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PREFACIO

El procesamiento digital de imagenes es un campo de investigacion accesible.
El constante progreso en esta area no ha sido por si mismo, sino en conjunto con
otras areas con las cuales esta relacionada como las matematicas, la
computacion y el conocimiento cada vez mayor de ciertos 6érganos del cuerpo
humano que intervienen en la percepcion y en la manipulacion de las imagenes.
Aunado a esto, la inquietud del hombre por imitar y usar ciertas caracteristicas
del ser humano como apoyo en la solucion de problemas. El avance del
Procesamiento Digital de Imagenes se ve reflejado en la medicina, la astronomia,
geologia, microscopia, etc. Informacion meteorologica, transmision y despliegue

agilizado de imagenes por Internet tienen sustento gracias a estos avances.

Lo que se presenta a continuacion es una recopilacion y posible guia que sirve
como introduccion al estudio del procesamiento analisis visual de la imagen.
Esta recopilacion contiene conceptos basicos de dicha area y esta dirigida a los
alumnos que cursan la asignatura de Fotointerpretacion correspondiente a la
sexta inscripcion de la carrera de Ingeniero en Geomatica de la Division de
Ingenierias del Campus Guanajuato. Al finalizar, se espera que el alumno se haya
familiarizado con estas técnicas y pueda implementarlas en sus proyectos

académicos.

El objetivo de este manual es proporcionar un conocimiento basico de las
tecnicas de fotointerpretacion digital, a traves de las herramientas de ERDAS
Imagine 2015. Para ello se han definido una serie de 10 practicas que representan
las principales fases del flujo de trabajo habitual en teledeteccion: importacion
de datos, correcciones geomeétricas y radiométricas, mosaicos, realces, etc., con

la finalidad de poder realizar un analisis visual de la imagen.



Instalacion de los archivos de practicas. De la siguiente direccion web bajar la

carpeta de las practicas:

https.//mega.nz/#F'XFQUTL5C!IzGEIKA9R2xbJW2Zzb[WHbSQA

En esta direccion se encuentra el programa para descomprimir la carpeta la cual

debe instalarse en la unidad raiz (C:\).


https://mega.nz/#F!xFQUTL5C!zG5IKA952xbJW2zblWbSQA
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PRACTICA 1. RESOLUCIONES Y FIRMAS ESPECTRALES

Objetivo: Visualizar varias imagenes para habituar al participante al manegjo de la
interfaz de ERDAS.

Material a utilizar:
v" Programa Erdas Imagine version 2015.

v Imagenes satelitales y ortofotos ubicadas en la carpeta de la practica 1.

Para ello seleccione la opcidon de abrir archivo y navegue hasta
C:\Curso_Erdas2015\Practicao1 para examinar las diferentes imagenes. Debe

de analizar distintos tipos de imagenes desde el punto de vista de suresolucion.
Parte I. Visualizacién de imagenes

Abra la imagen SPOT, para lo cual seleccione File | Open | Raster Layer. Navegue
hasta C'\Curso_Erdas2015\Practicao1 En el tipo de archivo indique que es de

tipo TIFF. Abra laimagen SPOT (IMAGERY tif) y acepte la generacion de piramides

para que su visualizacion sea mas agil, (figura 1y 2).
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Figura 1. Ruta de ubicacion del comando Open Raster Layer en ERDAS Imagine 2015
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Figura 2. Despliegue de una Imagen Spot en ERDAS Imagine 2015

Con la utilidad Show Information for Top Raster Layer("“?‘“) se accede ala

informacion de la imagen, (figura 3).

Image Metadata (imagery.tif) - [m] X
File Edit View Help
E08 =@k [ e o M
General Projection Histogram  Fixel data  TIFF Info

File Path: c:/curso_erdas2015/practicall/

) Layer Name: Layer_1 File Type: TIFF
FileInfor| | oot Modified: Tue May 2511:45:44 2010 Number of Layers: 4
Image/Auxiliary File(s) Al +  FileSize: 25445 MB
width: 7174 Height: 7166 Type: Continuous
L i Block Width: 7174 Block Height: 18 Data Type: Unsigned 8-bit
WM Compression.  None Data Order. BSQ!
Pyramid Layer Algorithm: ErdasBino3 (243)

Statistics Info:

[ [File)

Upper Left x: 755445.680420121080  Upper Left ¥: 2361322 7243652660

Lower Right % 827175.680420121080  Lower Right - 2230272 7243652660
Map Info (Pixel Center]. Pixel Size %: 10.0 Pixel Size \v: 10.0
Unit: meters Geo. Model: Map Info
Projection: UTM, Zone 13
Spheroid: WGS 84
Projection Info:

Datum: WGS 84
EPSG Code: 32613

Figura 3. Ventana de Image Metadata correspondiente a la imagen SPOT desplegada en ERDAS
Imagine 2015



Consultando dicha informacion comprueba y anota los siguientes datos:

SPOT
Tamano de laimagen: 254.54 MB
Tipo de proyeccion: UTM
Resolucion espectral (n° de bandas): 4 Layers
Resolucion espacial. 10om
Resolucion radiométrica: 8 bits sin signo (Unsigned 8-bit)

Ejercicio 1. Repite el proceso con las imagenes Landsat
(lt50280452011021edc0o0_rgb.img), y la ortofoto (f14c22e4.img). Anota la misma
informacion que para la imagen SPOT. Para conservar la imagen que estas
visualizando, al abrir una nueva es necesario desactivar la opcion Clear View de

la pestana Raster Options en el caso de esté activada.

Landsat (lt50280452011021edc00_rgb)

Tamano de laimagen:

Tipo de proyeccion:

Resolucion espectral (n° de bandas):

Resolucion espacial.

Resolucion radiomeétrica:

Ortofoto (f14c22e4)

Tamano de laimagen:

Tipo de proyeccion:

Resolucion espectral (n° de bandas):

Resolucion espacial.

Resolucion radiomeétrica:




Parte Il. Perfil espectral

En ERDAS 2015, abra la imagen landsattm_firma_espectralimg que se
encuentra en C:\Curso_Erdas2015\Practicaoi\Firma_espectral Se trata de una
escena Landsats TM, que contiene informacion en seis bandas espectrales,

con informacién en los rangos del Visible (1, 2y 3), IRC (4) y SWIR (5 y 6) , [figura
4.

Figura 4. Imagen Landsat 5 TM, afio 2011 desplegada en ERDAS Imagine 2015

En la pestana Multispectral se controla el tipo de composicion RGB que se desea
obtener. Existen composiciones RGB convencionales predefinidas para las
imagenes Landsats - TM. Realice una prueba de las diferentes composiciones
y seleccione las mas adecuadas para identificar los distintos tipos de cubiertas

presentes en la imagen.

El objetivo es seleccionar algunos tipos de cubiertas (agua, vegetacion de ribera,
cultivos, nubes) y obtener el perfil espectral de los mismos a traves de las

herramientas que ofrece ERDAS Imagine 2015, (figura 5).
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Figura 5. Ruta de acceso a tipo de composicion RGB en el programa ERDAS Imagine 2015

Despliegue el Signature Editor que se encuentra en el moédulo Raster |

Supervised, (figura 6).

‘ Raster | Untitled:1 - E

Multispectral Drawing Format Table

v | @ B S =3

Supervised| MAGINE tynerspectral Subpixel Knowledge  Zonal Chi
- o ive -

= Engineer™  Detection B
| ¥ Supervised Classification Chang
| ¥l signature Editor

¥  Feature Space Image Signature Editor

¥|  Feature Space Thematic ﬂ Starts the Signature

¥/  Fuzzy Convolve Editor dialog for
collecting trainin

&) | Threshold example? of eachg

Y Grouping Tool desired output class

@Y Fuzzy Recode feniadens

¥ Accuracy Assessment Training is used to

Area Frame Sampling derive signatures
which are

¥ Project Manager subsequently used to

¥|  Grid Generation classify imagery.

¥l Sample Selection

¥l Dot Grid Analysis

¥l  Polygon Analysis

Figura 6. Ruta de acceso al comando Signature Editor del programa ERDAS Imagine 2015

Desde el menu principal cree una nueva capa de AOI (Area Of Interest);

Menu | New | 2D View | AOI Layer, (figura 7).
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Figura 7. Ruta de acceso para generar una capa AOI en el programa ERDAS Imagine 2014

Se busca un pixel que corresponda con la cubierta "agua” y cree una AOIl de tipo

punto, (figura 8).

Biar~GHe -2-»- = | 20

Home Manage Data Raster Vector Terrain Toolbox Help Google Earth | Drawing | Format

ct [ [+~ @& A |Ca Grow- b x| Se\ect = Scale Bar =

Copy | ™ | # 5§ @ E | 2 EasyTrace NN Line g lLegend
. - Enable Map Dynamic
paste | I | v @ @ 3 Lock Editing ™y Area - Grid™ { North Arrow ~ El B / 1
Edit Insert Geometry 1 Maodify 1 Insert Map Element Foml
Contents Point IIEmdsaﬂm_ﬁrma_espectra\.\mg (Layer_d)(Layer_3)(Layer_2)

=7 & 2D Vig - Insert a label point
A into the active layer.

& lan
) Backg

@ Press F1 for more help.

Figura 8. Localizacion del icono de generacion de un punto AOI en la barra de herramientas del
ERDAS Imagine 2015

Se puede ayudar del Inquire Cursor para comprobar los valores que tiene el pixel
elegido, (figura 9).
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Figura 9. Colocacion de un punto AOI en la cobertura de "Agua’
Raster | Clasification | Supervsed | Signature Editor

En el cuadro de dialogo Signature Editor, se crea una nueva signatura espectral

utilizando la el comando Create a New Signature from AOI (’I‘). Una vez que se
ha incorpora el nuevo registro, se etiqueta con el nombre de la categoria

correspondiente, en este caso llamele “Agua’, (figura 10).

nor Unfitiec 1 - ERDAS IMAGINE 2015
S B S @ H 4 8 HE ®m A @ b RO =z W s

Detacue RSO3 pecferometry GROMEUK Uniies  Thematic Functions Fouier
BRI R Took® + 4 T anipis®
Radhe Toolbo

Reprcind Check  Unupervsed Supervised WAGNE yperspectral Subpinel Knowiedge  Zonal
ccrsey e © Objectie + Engneer”  Datecton

pocl g (Layer 4(Layer_J(koyer2)

f‘\ T Sigratre Edtor o)
NI et view Eabiste Fosue Cusity Hlp
NI B0 2 v va

|Cou | fled | G | Bhe |Voe Ons
=]

.
00000197 0400 1 1

<
27283767, 236269222 (UTM / WGS B4) 127283767, 236269222 metefs (UTM Zooe 14(WGS B4)). d | am

Figura 10. Ventana de Signature Editor del programa ERDAS Imagine 2015
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Repita los pasos anteriores para incorporar nuevas categorias a la tabla de firmas
espectrales (por ejemplo: vegetacion de ribera, cultivos, nubes, zonas
urbanas, sombra de nube, etc). Puede tomar de referencia la captura de
imagen que se acompana (realizada con una composicion en falso color
infrarrojo), aunque se puede intentar localizar otras zonas por tu propio criterio

debusqueda, (figura 11).

[0 signature Editor (No File) - 0 X
File Edit View Evaluate Feature Classify Help

B0 L& T MG VA

\ Class # 124 Signature Name Color | Red | Green | Blue IValJeI Order | ~
1  Agua 0.000 0197 0.400 1
2 |Cultivo de regadio 1.000 0000  0.000
3 Vegelacion

1

2 2

0605 0000  0.027 3 3
4 4

5 5

4 Aguaprofunda 0000 0000 0000

5 » ZonalUrbana 0.297| 0.479 0.572
_ v
< >

Figura 11. Ventana de Signature Editor con la totalidad de coberturas a analizar en el programa

ERDAS Imagine 2015

Nota: Se modifica el color que por defecto ofrece la aplicacion para que las

clases sean mas facilmente contrastables en el grafico, (figura 12).

00 Untitied:1 - ERDAS IMAGINE 2015

ignature Editor (No File)

TN gt View Evakuate Festure Classity Help
@0 L& TWMIA VA
Segratiae Narre.

Bed_| Green. | Bl | Vake | Oude. *

<
164571,66, 2422660.77._(UTM / WGS 84)

16457166, 242266877 UTM Zone 140NGS 841

Figura 12. Despliegue de colores en la ventana de Signature Editor del programa ERDAS Imagine
2015
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Una vez recolectados los puntos de muestra para cada categoria s puede
visualizar las signaturas espectrales a traves del comando Display Mean Plot
Window (™). Se va a realizar un diseho grafico que permita visualizar los
perfiles espectrales. Para ello es posible que se tenga que modificar los
parametros de representacion a traves de la opcion Charge Options, que se
encuentra dentro del menu Edit. El resultado debe ser parecido al que se

muestra en la figura 13.

Figura 13. Despliegue de firmas espectrales

Para finalizar se guardara la capa AQOI para lo que se utiliza la opcion Save AOI
Layer as. Guarde este archivo en
C\Curso_Eraas2015\Practicao1\Firma_espectral con el nombre que usted

guste pero que seareconocible.

REALICE EL REPORTE RESPECTIVO DE ESTA PRACTICA DE ACUERDO A LOS
CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA DE LA MATERIA'YY ENTREGUE EN
LA FECHA ESPECIFICADA.

REFERENCIAS

ERDAS®, Inc. Julio de 2015). ERDAS Field Guide. Obtenido de The RS/GIS

Laboratory
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http://www.gis.usu.edu/manuals/labbook/erdas/manuals/FieldGuide.
pdf

Jensen, J. R (2000). Remote Sensing of the Environment an Earth Resource
Perspective. USA: Prentice-Hall, Inc.

Unidad SIG. Centro de Ciencias Humanas y Sociales. (2011). /ntroduccion a la
teledeteccion con ERDAS. Madrid: CISC.
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PRACTICA 2. ADQUISICION E IMPORTACION DE IMAGENES

Objetivo. Que el participante aprenda a localizar y adquirir imagenes satelitales
de diferentes fuentes de informacion, asi como aprender a llevar las
importaciones de las mismas para realizar la manipulacion e interpretacion de

imagenes.

Material a utilizar:
v" Programa Erdas Imagine version 2015,

v Imagenes satelitales y ortofotos ubicadas en la carpeta de la practica 2.

Parte I. Adquisicién

Hoy dia existe una gran cantidad de servidores desde los que descargar
imagenes de diferentes sensores. Muchos de los programas espaciales mas
veteranos permiten obtener datos de forma gratuita y, en muchos casos, con un
alto nivel de procesamiento. Esto ocurre con muchos de los programas
nacionales, no es el caso de la mayoria de los programas comerciales, centrados

basicamente en imagenes de alta resolucion espacial.

A continuacion, se enlistan algunos servidores gratuitos de datos a los que se

puede acceder generalmente a través de visores:

+ USGS Global Visualization Viewer (GloVis): http.//glovis.usgs.gov
o Imagenes: Landsat, ASTER, MODIS, EO-1 (Hyperion, ALI)
+ Earth Explorer: http://earthexplorer.usgs.gov/

o Imagenes: Landsat, NOAA AVHRR, EO-1 (Hyperion, ALI), imagenes
desclasificadas, SIR-C
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+ Land Processes Distributed Active Archive Center (NASA LP DAACQC):

https.//lpdaac.usgs.gov
o Imagenes: ASTER, MODIS Warehouse Inventory Search Tool
(WIST):

http://reverb.echo.nasa.gov/reverb/#utf8=%E2%9C%93&spatial_m

ap=satellite&spatial_type=rectangle

+ Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO): http.//www.conabio.gob.mx
o Imagenes: AVHRR, MODIS, VIIRS, Sistema Satelital de Monitoreo
Oceanico (SATMO)

Desde otros puntos se pueden encontrar imagenes de programas comerciales:

+ http//www.digitalglobe.com

o Imagenes Quickbird

+ https.//apollomapping.com/imagery/high-resolution-imagery/geoeye

o Imagenes IKONOS, Orbview-3y Geokye

+ http.//www.spotimage.com

o Imagenes SPOT

Parte Il. Adquisiciéon de imagenes Landsat 8

Ingrese al EarthExplorer (http://earthexplorer.usgs.gov)

De un clic en Login o Registre para que ingrese con su usuario o bien se registre

en la pagina para poder acceder a la informacion.
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De un clic en la pestana Search Criteria | Path/Row, digite 27/ 45 respectivamente
(que corresponde a la imagen que abarca parte del estado de Guanajuato) y

posteriormente de un clic en Show para seleccionar, (figura 14).

Figura 14. Visualizacién de la seccién Path:27/Row:45

Seleccione el rango de fechas a buscar, por ejemplo, del 01/01/2016 al
01/02/2017; postriormente de un clic en el boton “Data Sets” (EH) y seleccione
la imagen a consultar y adquirir. Cuando selecciona la imagen, aparece el
recuadro de Data Set Message, de un clic en el boton OK'y posteriormente un
clic en el boton Results. Seleccione el paquete indicado (el mas reciente) y

descargue el paquete, (figura 15).

Figura 15. Seccién para bajar las imagenes Geotiff de la pagina Web

http.//earthexplorer.usgs.gov
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Ejercicio 2. Importe las secciones que abarcan la totalidad del Estado de

Guanajuato (Path:27/Row:45; Path:27/Row:46; Path:28/Row:45;Path:28/Row:46).

Parte lll. Importacion de imagenes

Importacion en formato TIFF

El formato nativo de ERDAS es IMG. En esta practica se especificara la secuencia
de importacion de los formatos en los que se puede conseguir imagenes de

forma mas habitual.

Es importante que antes de realizar cualquier importacion se revise la
informacion de la imagen (Header) conocido comunmente como metadato, ya

que mucha de la informacion necesaria esta especificada en estainformacion.

Las imagenes Landsat que se entregan, se encuentran en formato TIFF y el
proceso consiste en pasarlas a formato de ERDAS Imagine 2015, es decir con
extension “img". Para este procedimiento es necesario revisar el header
correspondiente. Esta informacion se puede consultar abriendo el archivo como

texto, (figura 16).

Figura 16. Despliegue del metadato de la imagen Landsat 8 en WordPad
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Para iniciar el proceso, seleccione Manage Data | Import Data (). Se abre la

ventana Import. En el campo Format: debe seleccionarse la opcion TIFF. Alhacer

clic en el boton de la seccion Input File: ("tiff), se abre la ventana, en la cual se

busca la imagen TIFF a importar, que, en este caso, corresponderia a la banda 1

de la escena de Satelite Landsat 8. Al hacer clic en el boton de la seccion Output

File (".im@): se indica la carpeta en donde se quiere guardar la imagen en formato

img. En el campo File Name, se digita un nombre adecuado, teniendo en cuenta

la banda que se este importando, (figura 17).

Import bt
Format; TIFF s || %
Input File: (<tif) | 1c602704520170741gn00_k1 4 v | =
Output File: [cB027045201 707 Algnd0_k1 irmg v | 3

Close Data View... Help

Figura 17. Despliegue de la ventana Import del programa ERDAS Imagine 2015

Luego de haber seleccionado la imagen .TIFF de entrada y nombrado la

imagen .IMG de salida, se hace clic en el botdon OK, para iniciar el proceso, (figura

18 y 19).

Import TIFF X

Input File:  ¢:/curso_erdas2015/practical2/landsat8_2017/27-45/1c8027045201701 4k

Dutput File: c:fourso_erdas201 5/practical2/landsat8_2017/27-45_img/lcB0270452017

No. of Rows: 7an Mo, of Cals: 7651 Mo. of Bands: 1
(1] Preview Options ... Preview Help
Import Options .. Batch

Figura 18. Despliegue Import TIFF del programa ERDAS Imagine 2015
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Process List - O X

Row Process Title Status Progress

1 ewkspace
2 importtif DONE - Click Dismiss to Remave 100%

< >

Dismiss nce ncel 4| 5 | Select All Select.. Orip Help

Figura 19. Despliegue de la ventana Importing TIFF Data del programa ERDAS Imagine 2015

Al concluir cheque el metadato de la imagen importada para asegurarse que

se tiene la referencia espacial de acuerdo al metadato de origen.

Ejercicio 3. Realice el mismo procedimiento para importar las demas bandas de
las escenas del Landsat 8 proporcionadas y guardelas en carpetas

independientes dentro de la carpeta de la practica 2.

Importacion de archivos raster BIL, BIP y BSQ

Banda Intercalada por Linea (BIL), Banda Intercalada por Pixel (BIP) y Banda
Secuencial (BSQ) son tres métodos comunes de organizacion de datos de
imagen por imagenes multibanda. BIL, BIP y BSQ no son formatos de imagen,
pero son esquemas para almacenar los valores de pixel reales de una imagen en

un archivo.

Estos archivos admiten la visualizacion de imagenes simples y multibanda, asi
como manejan datos de imagen en blanco y negro, escala de grises,

pseudocolor, color verdadero y multiespectral.

Los archivos BIL, BIP y BSQ son archivos binarios y deben tener un archivo
de encabezado ASCIlI asociado para que ERDAS Imagine los interprete

correctamente. Este archivo de encabezado contiene datos secundarios sobre
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la imagen como el numero de filas y columnas en la imagen, si hay un mapa

de color, asi como la latitud y longitud®.

Los datos de banda intercalada por linea almacenan informacion de pixel banda
por banda para cada linea o fila de la imagen. Por ejemplo, dada una imagen de
tres bandas, las tres bandas de datos se escriben para la fila 1, las tres bandas de
datos se escriben para la fila 2 y asi sucesivamente, hasta que se alcance la
cantidad total de filas en la imagen. El siguiente diagrama ilustra datos BIL para

un dataset de tres bandas, (figura 20).

1 a n columnas 1 an columnas 1 an columnas
Fila 1 Banda 1 Banda 2 Banda 3
Fila 2 Banda 1 Banda 2 Banda 3
Filan Banda 1 Banda 2 Banda 3

Figura 20. Dataset de tres bandas BIL Fuente: Jensen, 1996

Los datos de banda intercalada por pixel son similares a los datos BIL, excepto
que los datos para cada pixel se escriben banda por banda. Por ejemplo, con la
misma imagen de tres bandas, los datos para las bandas 1, 2y 3 se escriben para
el primer pixel en la columna 1, los datos para las bandas 1, 2 y 3 se escriben para

el primer pixel en la columna 2, y asi sucesivamente, (figura 21).

! Se supone que los datos utilizan los enteros sin signo, a menos que se utilice la palabra clave
‘pixeltype” y su valor sea "signedint”.
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Pixel (1,1) Pixel (1,2) ........................., Pixel (1,n)

|l |w|-|a|m - |~ ™
c | o |8 o © © | ®
Fi|1'g1='o'u'u1: 3|8 3
a’l =ikl £ [helllEl silFsl] c
0| @ | 8| 8| 8| ® o @|®
0 o oo 0 ;o o m o o
N |[w |- m - o™
Ol | © | 8| @ |® S| o | ®©

: © ° °
Filan § £ 2 2 8 ¢ 2 ¢ 8
0 o oo 0O o o m o o

1 a n columnas 1

Figura 21. Dataset de bandas intercaladas BIL Fuente: Jensen, 1996

El formato secuencial de banda almacena informacion para laimagen una banda
a la vez. En otras palabras, los datos de todos los pixeles para la banda 1 se

almacenan primero, despues los datos de todos los pixeles para la banda 2, y

asi sucesivamente, (figura 22).

1 a n columnas

B
. 2 Bandd
Filas
E 1
1 Banda
Filas
n
n 4
1 Banda
Filas 2

S

w
D
D
D
D

Filas

n

Figura 22. Dataset de formato secuencial BIL Fuente: Jensen, 1996

Archivos de descripcion de la imagen. Hay tres archivos de descripcion que
se pueden proporcionar con archivos BIL, BIP o BSQ: un archivo de encabezado
(hdr) que describe el diseno de los datos de pixel de la imagen y se debe

proporcionar, un archivo de color (clr) que describe el mapa de color de la
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imagen y un archivo de estadisticas (.stx) que describe las estadisticas de imagen
para cada banda de la imagen. Los archivos de texto ASCII se pueden generar en

un editor de texto con la informacion que conoce sobre laimagen.

El archivo de encabezado. El archivo de encabezado describe los datos de
imagen. Debe generar un archivo de encabezado para cada imagen, y debe
tener el mismo nombre de archivo con una extension “hdr", por ejemplo:

<image>.hdr

Al archivo de encabezado contiene un conjunto de entradas; cada una de
ellas describe un atributo particular de la imagen. Por ejemplo, una entrada
puede describir la cantidad de filas o columnas en la imagen. El formato de cada
entrada es <keyword> <value> en el que <palabra clave> indica el atributo
particular que se configura y <valor> es el valor en el que se configura el atributo.
Las entradas en el encabezado pueden estar en cualquier orden, pero cada una
debe estar en una linea separada del archivo. Cualquier linea en el archivo que

no comience con una palabra clave se trata como un comentario y se ignora.

La siguiente lista identifica las palabras clave validas y describe el atributo
particular de la imagen que definen. Varias de las palabras clave tienen valores
predeterminados. Donde el valor predeterminado representa correctamente los

datos de imagen, puede omitir la palabra clave del archivo de encabezado.

nrows: la cantidad de filas en la imagen. Las filas son paralelas al eje x del sistema

de coordenadas del mapa. No hay valor predeterminado.

ncols: la cantidad de columnas en la imagen. Las columnas son paralelas al gje

y del sistema de coordenadas del mapa. No hay valor predeterminado.
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nbands: la cantidad de bandas espectrales en la imagen. ELl valor

predeterminado es 1.

nbits: la cantidad de bits por pixel por banda. Los valores aceptables son 1, 4, 8, 16
y 32. El valor predeterminado es 8 bits por pixel por banda. Para una imagen
de color verdadero con tres bandas (RGB) almacenada con 8 bits para cada pixel
en cada banda, nbits es igual a 8 y hbands es igual a 3 para un total de 24 bits

por pixel. Para una imagen con nbits igual a 1, nbands también debe ser igual a1.

Pixel type: esta palabra clave se utiliza para denotar que su tipo de pixel es
un entero con signo. Se supone que los datos utilizan los enteros sin signo, a

menos que se utilice la palabra clave pixeltype y su valor sea signedint.

Byte order: el orden de bytes en el que se almacenan los valores de pixel de
la imagen. El orden de bytes es importante para las imagenes de 16 bits con 2

bytes por pixel. Los valores aceptables son:

+ |—Orden de bytes Intel® (Silicon Graphics®, DEC Alpha™, PC), también
conocido como little endian.
+ M—Orden de bytes Motorola® (Sun™, HP® y otros), también conocido

como big endian.

El orden de bytes predeterminado es el mismo que el del equipo host que

gjecuta el software.

Layout: la organizacién de las bandas en el archivo de imagen. Los valores

aceptables son:

+ bil: Banda intercalada por linea. Esta es la opcion predeterminada.

+ bip: Banda intercalada por pixel.
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+ bsq Secuencial de banda.

Skip bytes: la cantidad de bytes de datos en el archivo de imagen a omitir para
alcanzar el inicio de los datos de imagen. Esta palabra clave le permite omitir
cualquier informacion del encabezado de imagen existente en el archivo. El

valor predeterminado es 0 bytes.

ulxmap: la coordenada del mapa del gje x del centro del pixel superior izquierdo.
Si especifica este parametro, establezca también ulymap; de lo contrario, se

utiliza un valor predeterminado.

ulymap: la coordenada del mapa del eje y del centro del pixel superior izquierdo.
Si se especifica este parametro, también se debe establecer ulxmap; de lo

contrario, se utiliza un valor predeterminado.

xdim: la dimension x de un pixel en las unidades de mapa. Si se especifica este
parametro, también se deben establecer ydim, ulxmap y ulymap; de lo contrario,

se utiliza un valor predeterminado.

ydim: la dimension y de un pixel en unidades de mapa. Si se especifica este
parametro, también se deben establecer xdim, ulxmap y ulymap; de lo contrario,

se utiliza un valor predeterminado.

La siguiente figura muestra los valores predeterminados para ulxmap, ulymap,
xdim e ydim. El centro del pixel superior izquierdo tiene coordenadas de mapa
(ulxmap, ulymap) = (0, (nrows - 1)), con el centro del pixel inferior izquierdo en (0,
0). En esta figura, el valor de la coordenada para ulxmap y ulymap es (0, 3). Las
dimensiones x e y del pixel se establecen en el valor predeterminado xdim =1 e

ydim =1, (figura 23).
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(ulxmap. ulymap) = (0, (nfilas - 1))

xdim =1
£

® —ydim=1

(0, 0) —® X

Figura 23. Valores predeterminados para ulxmap, ulymap, xdim e ydim Fuente: Jensen, 1996

bandrowbytes: la cantidad de bytes por banda por fila. Debe ser un entero. Esta
palabra clave se utiliza solamente con archivos BIL cuando hay bits extra al final

de cada banda dentro de una fila que se debe omitir.

Bandrowbytes se puede considerar como un indice del punto de inicio de la
proxima banda de datos. Comenzar al inicio de cualquier banda en una fila,

mover bandrowbytes a lo largo de esa fila lleva al comienzo de la proximabanda.

bandgapbytes: la cantidad de bytes entre bandas en un formato de imagen BSQ.

El valor predeterminado es 0.

El archivo de color. El archivo de color (.clr) es un archivo opcional que describe
el mapa de color de la imagen para imagenes pseudocolor de banda unica. Si
este archivo no existe, la imagen se muestra como una imagen en escala de

grises.

El archivo de color registra los colores que se asociaran con los valores de pixel

en la imagen. Los colores se definen mediante el modelo de color RGB que
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describe los colores en la cantidad de rojo, verde y azul que contienen. El archivo
consta de un conjunto de entradas, cada una en una linea separada, que describe

el color que corresponde a un valor de pixel en laimagen.

Cada entrada tiene el formato:

<value> <red> <green> <blue>

En el que al <valor> se le otorga un valor de pixel y <rojo>, <verde> y <azul> son
los componentes de color para el pixel. Ordene todas las entradas en orden
ascendente por valor de pixel. Si el primer caracter que no esta en blanco en la
linea no es un numero, la linea se considera un comentario y se ignora. Cualquier
caracter que no esta en blanco en una linea mas alla del cuarto parametro (azul)

se ignora y se puede utilizar tambien como comentario.

Los componentes rojo, verde y azul se describen con una escala con valores
que van desde 0 a 255. A medida que aumenta el valor de color, también
aumenta la intensidad del componente de color particular. EL color

predeterminado para un valor de pixel sin entrada es negro.

Los archivos de color se utilizan solamente con imagenes de banda unica.
Cualquier imagen de banda unica con un archivo de color se interpreta como
una imagen pseudocolor. Los archivos de color que acompanan imagenes

multibanda se ignoran.

El archivo de estadisticas. E| archivo de estadisticas (stx) es un archivo opcional
que describe estadisticas de imagen para cada banda espectral en una imagen
de escala de grises o multibanda. El archivo consta de una serie de entradas, una

para cada banda, que registra el valor de pixel minimo, el valor de pixel maximo,
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el valor medio, la desviacion estandar y dos parametros de aumento de

contraste lineal.

Cada entrada tiene el siguiente formato (todos los valores aparecen en la

misma linea en el archivo para cada banda):

<band> <minimum> <maximum> [mean!} {std_deviation} Ilinear_stretch_min}

{linear_stretch_maxi

En la que <banda> es el numero de banda, <minimo> es el valor de pixel minimo
en la banda, <maximo> es el valor de pixel maximo en la banda, {valor mediol es
elvalor medio de pixel, {std_desviationtes la desviacion estandar,
{linear_stretch_minl es el valor de pixel minimo para un aumento de contraste
lineal y {linear_stretch_max! es el valor de pixel maximo para un aumento de
contraste lineal. Los valores para cada parametro se introducen en una linea.
Cualquier entrada en la que el primer caracter que no esta en blanco no es un
numero se trata como un comentario y se ignora. EL numero de banda vy los
valores de pixel minimo y maximo son parametros requeridos; el valor medio, la
desviacion estandar, el valor minimo de extension lineal y el valor maximo de
extension lineal son parametros opcionales. Utilice un “#" para omitir los

parametros opcionales.

Los numeros de banda pueden ir desde 1 a nbands. Los parametros
linear_stretch_min y linear_stretch_max se utilizan para expandir el contraste de
la imagen que se visualiza. Los valores de pixel menores que linear_stretch_min
se muestran en negro, y los valores de pixel mayores que linear_stretch_max
se muestran en blanco. Los valores de pixel que caen entre los parametros de
extension lineal minima y maxima se muestran sombreados en gris, y los valores

de pixel mas bajos se muestran sombreados en gris mas oscuro.
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Los valores de pixel que estan entre los parametros de extension lineal se
muestran con el numero maximo de matices de gris disponibles en el dispositivo

de visualizacion.

Si no se especifican linear_stretch_min y linear_stretch_max, se establece en
forma predeterminada el valor medio menos dos desviaciones estandar para
linear_stretch_min y el valor medio mas dos desviaciones estandar para
linear_stretch_max. Si no se proporciona la desviacion estandar, los valores de
pixel minimo y maximo se utilizan como los parametros de aumento de

contraste.

Para las imagenes multibanda, cada banda se extiende antes de que se muestre
la imagen compuesta. La presencia de un archivo de color (clr) invalida el
aumento de contraste lineal de unaimagen en escala de grises de banda unicayy,

en cambio, muestra la imagen como una imagen pseudocolor.

Para la importacion de los archivos binarios de las ortofotos que se encuentran
en la carpeta de la practica 2, consulte primeramente los datos del Header para

tener en cuenta como se encuentran los datos para su importacion.

Se puede dar cuenta que los archivos son en formato BIL, por lo cual se
desarrolla la importacion: Seleccione Manage Data | Import Data y en el cuadro
de dialogo, en Format seleccione Generic Binary.

En Input File: coloque el archivo fi4c23e3.bil, que sera el que se va aimportar.
En Output File: coloque el nombre fi4c23e3img vy ubiquelo en

C:\Curso_Erdas2z015\Practicao2\Ortofotos y de un clic en el boton OK para

iniciar el proceso, (figura 24).
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Import %
Farmat; Generic Binary | %
Input File: (ko | 1142323 bil @
Output File: |f14c2393.img v‘ =

Close Data iew... Help

Figura 24. Ventana Import del programa ERDAS Imagine 2015

En el cuadro de dialogo Import Generic Binary Data en Data Format: coloque el
tipo de archivo, en este caso BIL y en Data Type: seleccione Unsigned 8 bit que

es el tipo de dato nativo de una ortofoto.

En la seccion Image Dimensions coloque el numero de columnas y de filas de la
imagen (datos que obtiene del Header) asi como el numero de bandas cuando
sea el caso. Al completar estos datos de un clic en el boton OK para continuar

con el proceso, (figura 25).

Import Generic Binary Data *
Data Description Tape/File Options
0 - Files
Data Format: EIL v
Data Type: Unsigned 8 Bit v 1
Swap Bytes File Header Bytes: 0 =

Image Dimensions

Image Record Length: 0 -
Line Header Bytes: 0 =

Bands in Multiple Files

H#RAows: | 7103 |2 # Bands: l 1 = -
#Cole (5959 2
Load Options ... Save Options ...
0K Preview Options ... Preview Help
Import Options .. Batch

Figura 25. Ventana Import Generic Binary Data del programa ERDAS Imagine 2015
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Al terminar el proceso de importacion, abra la imagen fi4c23e3.img en un

Viewer para realizar la georreferenciacion de la imagen.

Abra el metadato de la imagen y seleccione Edit | Change Map Model.. como se

muestra en la figura 26.

Image Metadata (114c23e3mg - D
File Edit View Help
& Change Layer Name LY
Change Layer Type |
Delete Cumrent Layer |
peaciical2/onololos/
Set/Clear NoData Value. File Type: IMAGINE Image
2017 Number of Layers: 1
Compute Pyramid Layers/Statistics | fatax 15908
Delete Pyramid Layers Pt 1103 Type: Continucus
bt 512 Data Type: Unsigned b4
Change Map Model.. | Data Order: BIK
Set Elevation Source o3 (23)
Delete Map Model
Masc 255 Mean 141 284
Import Mep Model Mode: 145 Sid Dev 28319
Export Map Model | SkipFactarY. 1
lsam?
Add/Change Projection |
Delete Projection Upper Leit Y- 0.0
Lower Right Y. -T1020
Mag Add/Change Elevation Info Pt S N
Raster Attribute Editor Geo Model None
Fromcton Indo
Edrt the map information or change model parameters

Figura 26. Ventana Image Metadata en el programa ERDAS Imagine 2015

Del Header de la ortofoto ingrese los datos que se le solicitan en el cuadro de
dialogo Change Map Info. Al concluir de un clic en el boton OK. Aparecera un
cuadro donde le indica que si esta seguro de realizar el cambio del modelo

espacial. Acepte y continue, (figura 27).

Change Map Ilnfo X
Upper Left X ‘259732_00000000 ] Pivel Size % :1_0000000000000 .
Upper Left |2335093.UDDDDUDU | Piel Size - :1.0000000000000 -
Units: | Meters v

Projection: UTH v

Cancel Help

Figura 27. Cuadro de didlogo de Map Info
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Seleccione Edit | Add/Change Projection.. y en el cuadro de dialogo Projection

Chooser.. agregue los datos de la proyeccion, datos que obtiene del Header,

(figura 28 y 29).

Image Metadata (f14c23e3.img)
File | Edit View Help
= Change Layer Name ...
Change Layer Type
Delete Current Layer
Set/Clear NoData Value...
Compute Pyramid Layers/Statistics ...
Optimize Pyramid Layers
Delete Pyramid Layers
Change Map Model...
Set Elevation Source...
Delete Map Model
Import Map Model
Export Map Model
Add/Change Projection ...
Delete Projection

Add/Change Elevation Info

Raster Attribute Editor ...

o Mol

practical2/ortofatos/

File Type: IMAGINE Image
2017 Number of Lavers: 1

+ | FileSize:  57.59MB

ight: 7103 Type: Continuous

eight: 512 Data Type: Unsigned 8-bit
Data Order: BIK

ino3 (3x3)

Max: 255 Mean: 141.284
Mode: 145 Std. Dev: 28.319
1 Skip Factor Y: 1

9207

Upper Left: 2386093.0
Lower Right : 2378331.0
Pixel Size y: 1.0
Geo. Model: Map Infa

Projection Info:

Add/Change projection information

Figura 28. Despliegue de Edit | Add/Change Projection.. en la ventana Image Metadata del

programa ERDAS Imagine 2015

Projection Chooser

Standard Custom

Projection Type: utM

Spheroid Mame: WG5S 84
D atum Name: WGS 84
UTM Zone: 14
NORTH or SOUTH: North

Find Projection

EPSG Code: |0 = Fird

Figura 29. Seleccion de la proyeccion en la ventana de Projection Chooser

Save...
Delete..
Rename...
Cancel

Help
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De un clic en el boton OK y acepte los cambios. Con ello ha georreferenciado

la imagen y ha completado la importacion de la misma, (figura 30).

Image Metadata (f14c23e3.img) — O x
File Edit View Help
ﬁ D g E ] l‘ 1 = Band_1 v 111 J-l’lr

General  Projection  Histogiam  Pivel data

File Path: c:/curso_erdas2015/practical2/ortofotas/

Layer Name: Band_1 File Type: IMAGINE Image
Fielnfor| | .\ Modified: ThuFeb 16 10:21:17 2017 Number of Lagers: 1
Image/Auxiliany File(s) Al + FieSize: 57.59MB
Width: 5955 Height; 7103 Type: Continuous
e Block Width: 512 Block Height: 512 Data Type: Unsigned 8-bit
Compression: Run Length Encoding Data Order: BIK
Pyramid Layer Algorithm: ErdasBino3 [3<3)
Min: 35 Max: 255 Mean: 141.284
Statistion o tdedian: 142 . Mode: 145 Std. Dev: 28.319
Skip Factor X: 1 Skip Factor'r: 1
. Last Modified: ThuFeb 16 10:21:19 2017
O (Fite)
Upper Left X: 269732.0 Upper Left . 2386033.0
Lower Right X: 275686.0 Lower Right 'Y 2378991.0
Map Info [Pixel Center) Pixel Size - 1.0 Pixel Size v: 1.0
Unit: meters Geo. Model Map Info

Projection; UTM. Zone 14
Spheroid. WGS 84
Datum: WiGS 84
EPSG Code: 32614

Projection Info:

Figura 30. Ventana Image Metadata en el programa ERDAS Imagine 2015

Ejercicio 4. Realice la importacion de las imagenes de las ortofotos y guardelas

en la carpeta de la practica 2, en una subcarpeta respectiva.

Parte IV. Compilaciéon de bandas

Una vez se han importado todas las bandas de las imagenes Landsat en formato
de ERDAS, se procede a realizar una compilacion de las mismas, con el fin de

poder trabajar toda la escena de satélite, desde un solo archivo.

Para realizar éste procedimiento, se hace clic en la pestana Raster | Spectral

| Layer Stack, (figura 31)
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m Home Manage Data Raster Vector

Terrain Toolbox Help Google Ea
9 B m@oe 5 D& @
P - =) 7 e =)
Radiometric Spatiall  Pan  |spectral Mosaic Subset Geometric Reproject Check  nsupervise
= - Sharpen~ - - & Chip~ Calibration™ Accuracy -
Resalution & Layer Stack |
Contents Principal Component Layer Stack

= ==l 2D View #1
_ Background

# Inverse Principal Component

Independent Component

@ Stack multiple
(usually single band)

mages as
bands/layers into a
single output
multi-band image
file.

# Tasseled Cap

# Decorrelation Stretch

# RGBto HS
Examples of when
this is commonly
used include IKONOS
#  Spectral Mixer multispectral imagery

] delivered as separate
TIFF or NITF files (one
band per file) or to
combine multiple
derivate image
measures (texture,
ndependent
components, and so
forth) into a single
multi-band image to
mprove classification
accuracy.

# |HS to RGE

RGEI Shaded Relief

&
&
&
i
&
£ Natural Color
&
&
i
&

Retriever

Figura 31. Ruta para la seleccion de Layer Stack

Aparece la ventana Layer Selection and Stacking, en la cual se van a cargar cada
una de las bandas de la escena de satélite para realizar la compilacion de las

mismas.

Inicialmente se va a la seccion input File (*.imgQ), se hace clic en el boton open

(%),

Aparece la ventana Input File, en la cual se selecciona una de las bandas de
la escena en formato interno de ERDAS (trabajadas en el proceso de
importacion), luego se hace clic en el boton OK, para salir nuevamente a la

ventana Layer Selection and Stacking.

En el campo Input File (".img@), se ha cargado la imagen seleccionada, y en el

campo Layer aparece el valor 1y se hace clic en el boton Add.
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En este momento, solo se ha cargado una banda y este procedimiento debe

repetirse para las demas bandas que componen la escena de Satélite. Por lo cual

se hace clic en el boton open ( ®) nuevamente, se escoge la siguiente banda de
la escena, y una vez cargada en el campo Input File, se hace clic en el boton

Add, y se continua con la siguiente banda, (figura 32).

Layer Selection and Stacking — O X
Input File: (~img) Output File: (~img)
IcB027045201 701 dign00_bé.img v| B | | @
Layer 1 v

cfcurso_erdas2015/practical2flandsatd_2017/27-45_img/ci027045201 7071 dlgn00_k1.img(
cfcurso_erdas2015/practical2flandsatd_2017/27-45_img/c8027045201 701 dlgn00_b2.img(
cfourso_erdas2015/practical2flandsatd_2017/27-45_img 8027045201701 dlgn00_b3.img(
cfourso_erdas?015/practicalz/landsatd_2017/27-45_img/c8027045201701 4lgn00_b4.img(
cfcurso_erdase01b/practicalgflandsati_2017/27-45_img/lciiz27045201 7071 dlign00_b&.img(

_ L U {

1)
1)
1)
1
1)
cfcurso_erdas2015/practical2flandsatd_2017/27-45_img/ci027045201 701 4lgn00_kE.img(1)

Add Clear

Data Type:
Input: Unsigned 15 bit Output: Unsigned 16 bit ~

Qutput Options:

@ Union () Intersection [Jignare Zera in Stats.
oK Batch A ...
Cancel Wiew .. Help

Figura 32. Ventana Layer Selection and Stacking del programa ERDAS Imagine 2015

Una vez se han cargado todas las imagenes de la escena, se va la seccionOutput

File ("img) y al hacer clic en el botén open (), se despliega la ventana Output
File:, en la cual se establece la carpeta de destino de la compilacion a guardar, y
el nombre de la misma. Esta nueva imagen con la compilacion de las bandas,

se guarda como archivo lc80270452017014lgnoo_Color.img.
Se hace clic en el boton OK de la ventana Output File, se sale a la ventana Layer

Selection and Stacking. Se verifica que en el campo Layer que ésta debajo de la

seccion Input File (".imQ), esté seleccionada la opcion All.
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En la seccion Data Type en el campo Output, debe estar seleccionada la opcion

Unsigned 16 bity en la seccion Output Options, asimismo asegurese de que este

seleccionada la opcion Union. Por ultimo, se hace clic en el boton OK para iniciar

el proceso, (figura 33).

Layer Selection and Stacking

Input File: fimg)

1c80270452017014Ign00_bE.img \/| =1

‘ 1c80270452017014Ign00_color.img

Layer. 1 v

© ftursnierdaszm EJ‘pram\caDZflandsa(Bi

cfourso_erdas2015/practicalZ/landsats_2017/27-45_img/Ic80270452017014Ign00_b1.img)
cfcurso_erdas2015/practical2/landsat_2017/27-45_img/cB0270452017014Ign00_b2.img;
2017/27-45_irmiy/lcB0270452017014lgn00_b3.img
cfourso_erdas2015/practical2/landsats_2017/27-45_imgy/IcB0270452017014lgn00_b4.img)
cfcurso_erdas2015/practicalZ/andsaté_2017/27-45_imgy/IcB0270452017014Ign00_b5.img)
cfcurso_erdas2015/practical2/andsaté_2017/27-45_imo/|Ic80270452017014Ign00_bE.imgl

Add

Data Type:
Input Unsigned 16 hit

Output Options:

@ Union (O Intersection

Batch
Cancel Wiew

Output  Unsigned 16 bit

Clear

Figura 33. Ventana Layer Selection and Stacking del programa ERDAS Imagine 2015

Para visualizar la imagen generada, puede abrirse un Viewer nuevo para

desplegarla alli. En este momento, ya se tendria la compilaciéon de bandas de

la escena de satélite del proyecto, (figura 34).

Figura 34. Imagen Landsat 8 en el programa ERDAS Imagine 2015
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Ejercicio 5. Realice el proceso de compilacion para las demas escenas Landsat
proporcionadas y guardelas en una subcarpeta dentro de la carpeta de la

practica 2.

REALICE EL REPORTE RESPECTIVO DE ESTA PRACTICA DE ACUERDO A LOS
CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA DE LA MATERIA'YY ENTREGUE EN
LA FECHA ESPECIFICADA.

REFERENCIAS

ERDAS®, Inc. Julio de 2015). ERDAS Field Guide. Obtenido de The RS/GIS
Laboratory
http://www.gis.usu.edu/manuals/labbook/erdas/manuals/FieldGuide.
pdf

Jensen, J. R. (2000). Remote Sensing of the Environment an Earth Resource
Perspective. USA: Prentice-Hall, Inc.

NASA. (26 de Julio de 2015). Visible Earth. Obtenido de National Aeronautics and
Space Administration.: http://visibleearth.nasa.gov

Unidad SIG. Centro de Ciencias Humanas y Sociales. (2011). /ntroduccion a la
teledeteccion con ERDAS. Madrid: CISC.

USGS. (Marzo de 2015). Earth Explorer. Obtenido de Visualizacion de imagenes
Landasat: http://earthexplorer.usgs.gov
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PRACTICA 3. GEORREFERENCIACION

Objetivo. Que el participante aprenda a identificar y georreferenciar las imagenes
digitales para su correcto proceso digital y con ello realizar el pre-proceso de

la imagen para su correcto uso de interpretacion.

Material a utilizar:

v" Programa Erdas Imagine version 2015,

v Imagenes satelitales y ortofotos ubicadas en la carpeta de la practica 3.

Rectificacion es el proceso de proyectar los datos en un plano de acuerdo con
un sistema de proyeccion cartografica. La asignacion de coordenadas de mapa
a una imagen se conoce como georreferenciacion. Debido a que todos los
sistemas de proyeccion cartografica estan asociados con coordenadas de mapa,

larectificacion incluye la georreferenciacion.

Rectificacion de una imagen

Abra dos Viewer en ERDAS Imagine. En la barra de herramientas del primer
Viewer, agregue el raster zona_estudio tif, ubicado en

C:\Curso_Erdasz015\Practicao3 En el segundo Viewer, agregue la ortofoto

mosaico_ortofoto.img ubicada en C:'\Curso_Erdasz015\Practicao3, (figura 35)
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Retriever 2 x

25432163, 233748329 (UTM / WGS 84)

25432163, 233748329 meters (UTM Zone 14(WGS 84)) 000

Figura 35. Imagenes de la zona a georreferenciar (izquierda) y la ortofoto georreferenciada (derecha)

Para comenzar utilice la herramienta de Correccion Geomeétrica desde el
primer Viewer donde se despliega el archivo a ser rectificado, (figura 36).

Seleccione Raster | Multispectral | Transform & Orthocorrect | Control Points.

‘ Raster ‘ Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2015

Multispectral Drawing Format Table

- M Layer_ ~ - 3 E m “w Control Paints A Fill
i Fa Nearest Neig ~ h *"‘ o] i

-l Layer_ ~

@ Single Point B Offset
. |Pixel Transparency Subset Spectral Count Pyramids & Transform
W Layer_ & Chip™ Profile™ Features Statistics™ | & Qrtho~ © checkAccuracy @ Interpolate

is ] View Utilities Transform & Orthocorrect Edit

Figura 36. Ubicacién del comando Control Points

En el cuadro de dialogo Set Geometric Model, seleccione Polynomialy haga clic
en el boton OK, (figura 37).
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Set Geometric Model x

Select the Model From: Select Geometric Model
I SkySat RPC ~
)
@® Model List SuSaFPC
(O Saved Model a’; RPC
Landsat

S4&R [Synthetic &perture Radar
F'ol smomial

Projective Transform
Reproject

Rubber Sheeting
Spot

< >

Cancel Help

Figura 37. Cuadro de dialogo Set Geometric Model | Polynomial

El cuadro de dialogo GCP Tool Reference Setup se abre. Asegurese que este

seleccionado Image Layer (New Viewer) y de un clic en el boton OK, (figura 38).

E F

D@ s ¥ 2Naas o ma 22 §om

GCP Tool Reference Setup
Collect Reference Points From:

@ Image Layer (New Viewer)

O Open Strest Maps [New Viewer)

O Bing Aerail Layer (New Viewer)

O Bing Roads Layer (New Viewer]

8| O Vector Layer [New Viewe:)

| O Annotation Layer (New Views:)

O GCP Fie (.gec)
O ASClI File

O Keyboard Only

Point #

Figura 38. Cuadro de dialogo GCP Tool Reference Setup
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Ubique la imagen de referencia, en este caso la ortofoto
mosaico_ortofoto.img ubicada en C\Curso_Erdas20145\Practicao3. Al ubicar la
imagen de referencia aparece el cuadro de dialogo Reference Map Information
que nos permite conocer la referencia geografica con la cual se basara la

ortorectificacion. De un clic en el boton OK, (figura 39).

Reference Map Information X
Current Coordinate Reference Spstem:
Harizontal

Projection: UTM [Zone 14)
Datum WES 84

Horizontal Units: meters
EPSG... |Import....
Cancel Help

Figura 39. Cuadro de didlogo Reference Map Information

Cuando se inicia GCP Tool, la herramienta esta por “default” en el modo

Automatic GCP Editing. EL icono Set Automatic Transformation Calculation (%)
se activa, para iniciar el proceso. Se debe escoger puntos que sean faciles de
ubicar en ambas imagenes, tales como interseccion de caminos 0 mojoneras,

entre otras.

El punto que selecciondé es marcado como GCP #1 en el Viewer y las
coordenadas X e Y entradas son registradas en la matriz (CellArray) de GCP
Tool. Para que GCP#1 sea facil de ver, haga clic en el botéon derecho en la
columna llamada Color, a la derecha del texto GCP#1 en el GCP Tool CellArray

y seleccione el color Red.

42



En el viewer #3 (el visor Chip Extraction asociado con el primer Viewer), arrastre

el GCP al sitio exacto en donde quiere ubicarlo. En GCP Tool, haga clic sobre el

icono Create GCP (@' ). En el segundo Viewer, haga clic en la misma area que
esta cubierta en el visor Chip Extraction de origen (Viewer #3). El punto que
selecciond es marcado como GCP#1 en el Viewer, y sus coordenadas X e Y son
listadas en el GCP Tool CellArray.

Haga clic sobre el icono Create GCP (@) en la barra de herramientas GCP.
Regrese al Viewer de origen (el primer Viewer) y haga clic para digitalizar un
nuevo GCP. Con el objeto de hacer mas facil la observacion de GCP #2, haga clic
derecho en la columna Color, a la derecha del GCP #2 en el GCP Tool CellArray y

seleccione el color Magenta.

En el Viewer #3, arrastre el nuevo GCP (GCP #2) al sitio exacto en el cual quiere
ubicarlo. Repita los pasos anteriores para digitalizar el mismo punto en el
segundo Viewer. Puede cambiar el color del marcador del GCP para hacerlo mas
facil de ver. Digitalice como minimo dos GCPs mas, en cada Viewer repitiendo
los pasos de arriba. Los GCPs que digitalizd deben estar distribuidos en toda

la imagen para formar un gran triangulo (es decir, no deben formar una linea).

Seleccione los colores que le permitan observar los GCPs en los Viewers.
Despueés de haber digitalizado el cuarto GCP en el primer Viewer, note que el GCP
es ubicado automaticamente en el segundo Viewer. Esto ocurre con todos los

siguientes GCPs que usted digitalice.

Después de digitalizar los GCP en los Viewers, la matriz GCP Tool CellArray

debera observarse similar al siguiente ejemplo, (figura 40).
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% zona_estudio.tif - Multipoint Geometric Correction = a X

IFile View Edit Help

D@ s v 22~ aaHoa #n z2 &=

Reference: mosaico_ortofoto.img

()
GCP#7

6 f
GEP#IZ 7

fAdjuntas

&
[+ 19
dep #2s(

k.

4

Point # Point ID > | Color | X Input Y Input 2| Color X Ret. Y Ref. Tope | XResidual Y Residual RMS Emor
27 GCP #27 2030 0.957 250219.000 2325367.611  Control 0.000 -0.000 0.00
28 GCP #28 0.907 1.073 247895.000 2326210611 Control -0.000 0.000 0.00
23 GCP #29 2080 1548 250212.000 2327104611 Control -0.001 0.001 000
30 GCP #30 0.724 1,569 247530.000 2327151.611  Control -0.000 0.000 0.00
3 GCP #31 0,642 0.365 247381.000 2324840611 Control -0.000 -0.000 000 |

Figura 40. Matriz GCP Tool CellArray

La seleccion de GCPs es util para mover graficamente o borrar los GCPs. Puede
seleccionar GCPs graficamente (en el Viewer) o en el GCP CellArray. Para

seleccionar un GCP graficamente en el Viewer, use el icono Select (N,

Seleccionelo como un elemento de anotacion. Cuando un GCP es
seleccionado, puede arrastrarlo para moverlo a la localizacion deseada. También
puede hacer clic sobre cualquier coordenada GCP en el CellArray para ingresar

nuevas coordenadas.
Para seleccionar GCPs en el CellArray, haga clic en la columna Point #, o use una

de las opciones del CellArray en el menu del boton derecho del mouse (Haga

clic derecho en la columna Point #).
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Para eliminar un GCP, seleccione el GCP en el CellArray en el GCP Tool y luego

haga clic derecho en la columna Point # para seleccionar Delete Selection.

La funcion Set Automatic Transformation Calculation (%) esta habilitada por
defecto en GCP Tool. La funcion Auto Calculate calcula la transformacion al

mismo tiempo que edita los GCPs o cambia la seleccion en el CellArray.

Con la herramienta Set Automatic Transform Calculation activada, puede mover
un GCP en el Viewer, mientras observa los cambios en los coeficientes de

transformacion y errores en la parte superior de GCP Tool.

Si desea desactivar la funcion Auto Calculation si su sistema es lento o el calculo
toma demasiado tiempo lo puede realizar dando un clic sobre el icono

respectivo?.

Si su modelo no soporta Auto Calculation, haga clic en el icono Calculate (%) en

la barra de herramientas GCP3.

El remuestreo es el proceso de calcular los niveles digitales de la imagen
rectificada y la creacion de un nuevo archivo. Todas las capas (o bandas) raster
del archivo de origen son remuestreadas. La imagen de salida tiene tantas capas

como laimagen de entrada.

ERDAS IMAGINE provee los siguientes algoritmos de remuestreo: Nearest
Neighbor (vecino mas cercano), Bilinear Interpolation (interpolacion bilineal) y

Cubic convolution (convolucion cubica).

2 Algunos modelos no soportan Auto Calculation.
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El remuestreo requiere un archivo de entrada y una matriz de transformacion

para la creacion una nueva matriz de pixeles. Haga clic en el icono Display

(E'i).

Resample Image Dialog..

En el cuadro de didlogo Resample bajo Output File, ingrese el nombre
reemplanteo.img para el nuevo archivo de datos remuestrados. Este es el
archivo de salida rectificado al sistema de coordenadas del archivo del mosaico
de ortofotos. Bajo Resample Method, haga clic en el cuadro de lista y seleccione
Nearest Neighbor. Haga clic en Ignore Zero in Stats, entonces los pixeles con
valor de 0 en el archivo son excluidos cuando las estadisticas son calculadas

para el archivo de salida.

Si este es el caso, la funcion estara deshabilitada. La matriz de transformacion
contiene los coeficientes para transformar las coordenadas del sistema de
referencia al sistema de coordenadas de entrada. Las unidades de los residuales
y los errores RMS estan en las unidades del sistema de coordenadas de entrada.

En esta guia, el sistema de coordenada de entrada esta en pixeles, (figura 41).

Resample X
Output File: (*.img) Resample Method
Resample to output fle? reemplante.img v @ Nearest Neighbor v
[[] Update Calibration
Calibratior: Output Comers:
Current Geo ModelPolynorial L% 246059.000000 A LRy 257639.000000 =
Elevation Source{_) File (® Constant () Elevation Librar, ULY'. 2337855.000000 - LRy: 2324115,000000 -
Yalug: 0.0000 = | meters ~ -
From Inquire Box
Output Map Information: Output Cell Sizes:
Projection:UTM +w{ 200000000000 = Y.‘ 20.0000000000 = eet/Meter Uni
Units:meters
® |ZD 0000000000 Yy |2IJ 0000000000 meters

MNumber rows:688 MNumber columns:583
[JForce Square Pixels on Reprojection | %

[ Shap pixel edges to raster image a point

0.0000000000
| o

0.0000000000 — .
Recalculate Dutput Defaults.. Ignore Zero in Stats

Batch Cancel Help

Figura 41. Cuadro de didlogo Resample
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Haga clic en OK en el cuadro de dialogo Resample para dar inicio al proceso

de remuestreo, (figura 42).

@) = 2D View #2
R Y000 estudioi

Background

[¥) = 2D View #3

Retriever

24720435, 233431207 (UTM / WGS 84)

Figura 42. Imagen rectificada y georreferenciada de la zona de estudio

REALICE EL REPORTE RESPECTIVO DE ESTA PRACTICA DE ACUERDO A LOS
CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA DE LA MATERIAYY ENTREGUE EN
LA FECHA ESPECIFICADA.
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PRACTICA 4. ELABORACION DE MOSAICOS

Objetivo. Que el participante esté capacitado para realizar mosaicos con dos o

mas imagenes y producir un archivo de imagenes.

Material a utilizar:

v" Programa Erdas Imagine version 2015,

v Imagenes satelitales.

El proceso de hacer mosaicos trabaja con imagenes rectificadas y/o calibradas.
Asimismo, aprendera como hacer mosaicos con imagenes fotograficas

(ortofotos) lo mismo que con imagenes LANDSAT.

Parte |. Mosaicos de ortofotos

En esta seccion, usara una plantilla para hacer un mosaico de dos imagenes
fotograficas (ortofotos). Los dos archivos a utilizar son figcq2fiimg vy
figcq2foimg. Las cuales se encuentran ubicadas en la  direccidon

C:\Curso_Erdas2015\Practicao4\ Ortofotos.

En un Viewer, despliegue los raster fi4c42f1img y fi4c42f2.img. Observe como
ambas ortofotos encagan perfectamente, pero siguen siendo dos raster
independientes. A continuacion, se va a realizar la union de ambas imagenes

para formar un solo raster, (figura 43).
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Figura 43. Vistas de las ortofotos fi4c42fiimg y fi4c42f2.img

En el Viewer que contiene las ortofotos oculte la figc42f2.img, seleccione Raster |
Drawing | Polygon. Dibuje un poligono alrededor de la imagen, delineando su
forma, arrastrando el mouse para dibujar lineas y haciendo clic para dibujar
vertices (es decir, digitalice en la pantalla el limite de la imagen). Cuando haya
terminado, la capa AQI es resaltada con una linea punteada y la imagen esta

rodeada por una caja limite, (figura 44).

92620 (UTM / WGS 84 253032.19, 233292620 meters (UTM Zone 140WGS

Figura 44. Generacion del AQI de la ortofoto fi4c42f1img
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Cuando haya terminado de dibujar el poligono, seleccione File | Save As| AQI

Layer, (figura 45).

Fa)
0
a
a
P
&

Figura 45. Ruta de ubicacion del comando AQI Layer As.. en ERDAS Imagine 2015

En el cuadro de dialogo Save AOI As, bajo Save AQI as, digite template.aoi en el
directorio que se esta trabajando y haga clic en OK, (figura 46). Seleccione

Toolbox | Mosaic | MosaicPro.

B MosaicPro iho File) - a

Fle Ede View Process Hel
P WMeessEs Ov-B Noeaan Sennx B4 UGS GH o &b

Order _ Flef. Vi Image Name Area  Resample| RMS  Onine Exclude Areas Iumination E quaized Image Dedged | Color Balanced Hislogram Malched Acquisiion Date

Figura 46. Ventana del comando MosaicPro
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En el visor de MosaicPro, seleccione Edit | Add Images. En el cuadro de dialogo

Add Images for Mosaic, seleccione la ortofoto fi4c42f1imgy en la pestana Area

Options, haga clic en el botdn Template AQI, y luego haga clic en el botdn Set,

(figura 47).

Figura 47. Ubicacién de la instruccion Template AOI en la pestarfia Image Area Options del

Add Images

File Image Area Options

(O Use Entire Image
(O Crop Area By: 0.

(O Compute Active Area

Cancel

(@) Template ADI (common for all images] Help

() Individual A01

Auto-associate Multiple ADI Files

ate Multiple Shapefiles

Single Agaregate Shapefile

Single AQI File

- &

0K

Recent ...

Goto ...

cuadro de dialogo del comando Save AQIl as

En el cuadro de dialogo Choose AOI, seleccione AQI File. Bajo AQOI File, seleccione

template.aoi en el directorio en el cual se grabo. Haga clic en OK en el cuadro

de dialogo Choose AOI, (figura 48).

Choose ADI X

A0I source can be from a Viewer or a previously saved ADI file.

Select an A0 source:

() None
() Viewer

(®) ADI File

Select the 01 File: [*.aoi)

‘ template. aoi v | 2

Cancel Help

Figura 48. Cuadro de dialogo Choose AQI

52



En el visor de MosaicPro, seleccione Edit | Add Images. En el cuadro de dialogo
Add Images for Mosaic, seleccione la ortofoto fi4c42f2.img y luego haga clic en

el boton OK (figura 49).

B wcsacone e

pDeee (WEwsEy oy-ENoczmaan senn B¢ ULRGH asald

Figura 49. Vista MosaicPro con las imagenes de las ortofotos afiadidas

De un clic en Process | Run Mosaic.. y digite el nombre mosaico_ortofoto.img. De

un clic en el boton OK para efectuar el proceso de grabado.

En un nuevo Viewer agregue el mosaico realizado y realice las comparaciones

entre el mosaico generado y las dos ortofotos del Viewer anterior, (figura 50).

Figura 50. Sobre pocion de las ortofotos fi4cq2fiimg y fi4c42f2.img (Izquierda) e imagen del
mosaico de las ortofotos fi4c42f1.img y fi4c42f2.img (Derecha)
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Ejercicio 6. Con el resto de las ortofotos de la practica 7 realice el mosaico delas

mismas de acuerdo al proceso descrito en esta parte de la practica.

Parte Il. Mosaicos usando imagenes Landsat

En esta parte de la practica, elaborara un mosaico de escenas de LANDSAT 8.
Los archivos a usar son: los elaborados en la practica 2.

Abra una Viewer e ingrese la imagen LC80270452017014LGN0O0O_B1.img
asegurandose que quede deshabilitada la opcion Clear Display ubicada en la
pestana Raster Options del cuadro de diadlogo Select Layer To Add. Haga clic en
la opcion Background Transparent para habilitarla. Verifique que la opcion Fit to

Frame este habilitada también y haga un clic en el boton OK

Realice este mismo procedimiento con las imagenes restantes y el resultado

sera mas o menos como se muestra en la figura 51.

i ofl
X

Figura 51. Sobre posiciéon de la banda 1 de las imagenes Landsat 8 que cubren parte del estado

de Guanajuato
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De un clic en Seleccione Toolbox | Mosaic | MosaicPro. En el visor de MosaicPro,
seleccione Edit | Add Images vy agregue la imagen Landsat
LC80270452017014LGNOO_B1imgy en la pestana Area Options, haga clic en
el boton Compute Active Area en la pestana Image Area Options para habilitarlo,

luego haga clic en el boton OK. Haga el mismo procedimiento para las escenas
restantes, (figura 52).

4520110121_b10.i18027045_04520110404_b10.img

20110121_b10.img2704 )110404_b10.img

e FMS  Onine Exchuds Areas Iimination Equaired Image Dodged Cokor Balanced Histogram Matched

00000
00000 v

00000
00000 v

Figura 52. Vista de MosaicPro con las imagenes Landsat 5 anadidas

Haga clic en el icono Color Corrections (&) en el visor MosaicProy seleccione

Use Histogram Matching. De un clic en el boton Set.. que se activo, (figura 53).

B3 color Corrections X
Color corrections can be done using llumination Equalizing, Image

Dodging. Color Balancing. Histogram Matching, or any combination

of these options. Specific areas can be excluded from statistics

computing using Excludedreas. When using two or more of these

options, they should be performed in the order they appear in the
dialog, from top to bottom

Dutput Data Type:
Unsigned 8 kit

[(JExclude Areas

[ Use llumination E qualizing

[[] Use Image Dodaing

[J Use Color Balancing

Use Histogram Matching Set..

Figura 53. Cuadro de didlogo Color Corrections
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En el cuadro de dialogo Histogram Matching, seleccione Overlap Areas en la

seccion de Matching Method y posteriormente de un clic en el botdn OK, (figura

54).

Histogram Matching X
Matching Method:  Overlap Areas v
Band by Band

[J Use extemal reference

Layer Histogram Mean Std. Deviation
1 0 0

Cancel Help

Figura 54. Cuadro de dialogo Histogram Matching

De un clic en el botén OK del cuadro de dialogo de Color Corrections. En la barra

de herramientas Mosaic Tool, haga clic en el icono Function(*) para que se abra
el cuadro de dialogo Set Overlap Function. En el cuadro de dialogo Set Overlap
Function en Select Function, seleccione Average, luego haga clic en el boton OK,

(figura 55).

Y Set Overlap Function >
Select Function:
(O Overlay
(®) &verage
() Minimum
O Maimum

() Feather

Figura 55. Cuadro de didlogo Set Overlap Function
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En el visor MosaicPro, seleccione Process | Run Mosaic y grabe el mosaico con el

nombre de Mosaic_Landsat8_B10.img.
Al concluir el proceso abra una nueva Viewer para que despliegue el mosaico

formado con las imagenes Landsat. Compare el resultado con la primera Viewer

abierta, (figura 56).

* RO o [m - 2 - oo ilof -

106400.29, 240929499 (UTM / WGS 84) 106400.29, 2409294.99 meters (UTM Zone 14(WGS 84)) 000

Figura 56. Sobre pocién de la banda 1 de las imagenes Landsat 8 (Izquierda) e imagen del
mosaico de la banda 1 de las imagenes Landsat 8 (Derecha)

Ejercicio 7. Con las imagenes Landsat 8 de la practica 2 realice el mosaico de

cada banda, asi como de la imagen multiespectral.

REALICE EL REPORTE RESPECTIVO DE ESTA PRACTICA DE ACUERDO A LOS
CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA DE LA MATERIA'YY ENTREGUE EN
LA FECHAESPECIFICADA.

57



REFERENCIAS

ERDAS®, Inc. Julio de 2015). ERDAS Field Guide. Obtenido de The RS/GIS
Laboratory
http://www.gis.usu.edu/manuals/labbook/erdas/manuals/FieldGuide.
pdf

NASA. (26 de Julio de 2015). Visible Earth. Obtenido de National Aeronautics and
Space Administration.: http.//visibleearth.nasa.gov

Unidad SIG. Centro de Ciencias Humanas y Sociales. (2011). /ntroduccion a la
teledeteccion con ERDAS. Madrid: CISC.

USGS. (Marzo de 2015). Earth Explorer. Obtenido de Visualizacion de imagenes
Landasat: http://earthexplorer.usgs.gov

58



PRACTICA 5. RECORTES DE ZONAS DE INTERES
Objetivo. Que el participante este capacitado para realizar recortes de una zona
de interés en una imagen. Este proceso puede ser valido para cualquier dato
raster.
Material a utilizar:

v" Programa Erdas Imagine version 2015,

v Imagenes satelitales y archivos vectoriales ubicadas en la carpeta de la

practica 5.

Parte |. Recorte con base a un Layer AOI

Abrir en un Viewer la imagen c80270452017014lgn00_color.img ubicada en

C:\Curso_Erdas2015\Practicaos, (figura 57).

7340649, 239298944 (UTM / WGS 84)

Figura 57. Visualizacion de la imagen Landsat 8 combinacion de bandas 5.4.3 [Color infrarrojo

(vegetacion)
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Aqui se tiene la imagen y suponiendo que se desea tener una zona de interés
para llevar a cabo algun analisis de esa zona y por consiguiente no es necesario
hacerlo en toda la escena. Primeramente, se va a seleccionar una zona,
supongamos que sera la correspondiente a la zona de la Sierra de Lobos, cerca
de la ciudad de Leodn, Gto., por lo tanto, realice un zoom en dicha zona, como se

muestra en la figura 58.

 |poxel Transparency]  Subset spearal co
&Chip® P

" Profie” Featur

<
23321375, 234726664 (UTM / WGS 84) 23321375, 2347266.64 meters (UTM Zone 14(WGS 84)) 000

Figura 58. Zoom en la imagen Landsat 8 combinacién de bandas 54,3 [Color infrarrojo

(vegetacion)

Una vez identificada la zona de interés se procede a efectuar el recorte. Para
ello, se agrega un nuevo Layer AOI desde File | New | 2D View | AOIl Layer. En la
tabla de contenidos se agrega en Layer AOI que sera la base para efectuar el

recorte de la zona de interés.

Para iniciar el procedimiento, se selecciona AOI | Drawing | Polygon y se comienza
a digitalizar la zona de interés. Al llegar al ultimo punto de digitalizacion de doble

clic para cerrar el poligono, (figura 59).
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T Zoe 16OHGS 841

Figura 59. Generacion de un poligono AOI en la imagen la imagen Landsat Landsat 8

combinacién de bandas 5,4,3 [Color infrarrojo (vegetacion)]

Al tener la zona de interés digitalizada se procede a guardar el AOI generado,
para lo cual seleccione File | Save as | AOIl Layer As. y guardelo como

zona_interes.aoi en la carpeta “Practicaos”.

A continuacion, seleccione Raster | Geometry | Subset & Chip | Create Subset
Image. En el cuadro de dialogo Subset se da el nombre de salida de la imagen
recortada, en este caso, zona_interes.img y guarde el resultado en la carpeta

“Practicaos”. En Output Options: se indica que ignore los ceros en las estadisticas,
(figura 60).

@ subset X
Input File: (img) OutputFile: ¢Simg)
‘\cﬂUZEWSZUWUUS\gnU[ v| = ‘zunﬁumeres\mg vl@
[ISnap pixel edge | raster image apoint
File to snapto: (Ximg) » 00000000000 2
1c802604620170081n00. | & . 00000000000 =
Coordinate Type: Subset Definition: From Inguire Box

@ Map @ Two Camers O Four Comers

OFile ULX |121500.00 2 LR [352800.00 5
ULY: [2516100.00 |3 LRY: [2260300.00 |5

URX: | 0.00 2 AT}
URY: [0.00 2] v (000
Data Type
Input. Unsigned 16 bit
Output |Unsigned16bit  ~ Output: | Confinuous ~
Output Optians:
Number of Inputlayers: 8

[“lgnare Zera in Output Stats.

Select Laye

Use acomma for separated listi.e. 1.35) or enter ranges
using 8" (2. 25).

Batch A0l Cancel Heln

Figura 60. Cuadro de didlogo Subset
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De un clic en el botéon AOL. y en la ventana Choose AOQI seleccione AQI File para
que agregue el archivo AOI de la zona de interés generado anteriormente y

finalice dando clic en el boton OK, (figura 61).

Choose AOI *

A0l source can be from a Viewer or a previoushy se

Selectan AQ| source:

{iMone

() viewer
(@ A File

|
|
Selact the AOI File: * aoi) |
|

‘zuna_interes.aui v| =

Cancel Help

Figura 61. Cuadro de didlogo Choose AQI

Al retornar al cuadro de dialogo Subset de un clic en el boton OK para iniciar
el proceso de recorte. Al finalizar abra una nueva vista y agregue el recorte de

la zona de interés para observar el resultado, (figura 62).

2035406, 223983016 (UTM / WGS 84)

Figura 62. Resultado del proceso de recorte de una imagen Landsat 8 combinacién de bandas

5.4.3 [Color infrarrojo (vegetacion)]
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Ejercicio 8. Lleve a cabo el recorte de la sierra de Santa Rosa de la imagen.
Ejercicio 9. Realice el recorte de las Sierras de Lobos y Santa Rosa en conjunto.
Parte Il. Recorte de una imagen con base a un Shapefile

Para llevar a cabo el recorte de una imagen con base a un Shapefile se debe
de tener en cuenta que ambos Layer (raster y vectorial) deben de estar en el
mismo sistema de referencia geografica.

Abrir en un Viewer la imagen c80270452017014lgnoo_color.img ubicada en

C:\Curso_Erdas2015\Practicaos, asi como el Shapefile Guanajuato.shp ubicado

en C\Curso_Erdas2015\Practicaos. AL momento de anexar el shapefile al

Viewer debes de seleccionar Open Vector Layer, (figura 63).

17553344, 239656240 (U GS 84 7553344, 23965 eters (UTM

Figura 63. Imagen Landasat Landsat 8 combinacion de bandas 5.4.3 [Color infrarrojo (vegetacion)]

y vectorial del municipio de Guanajuato

Agregue un nuevo Layer AOI al Viewer desde File | New | 2D View | AOI Layer.
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Asegurese que en el cuadro de contenido este seleccionado el AOI Layer y

seleccione el shapefile, (figura 64).

Map
a9 Editng Grige | North arrow * B

Contents
¥ = 2D View #1

) @ Aoid00324(A0i)
eyl to.shy
= ¥ @l 1802804520170

Background

219561.57, 235960796 meters (UTM Zone 14(WGS 84)) 000

Figura 64. Seleccion del poligono que representa al municipio de Guanajuato en la Imagen

Landasat 8 combinacion de bandas 5,4.3 [Color infrarrojo (vegetacion)]

Realice una copia del shape seleccionado con AOI | Drawing | Edit | Copy. Para
transformar la seleccion del shapefile en un AOI Layer realicelo desde AQI |

Drawing | Edit | Paste from Selected Object.

Al tener los limites del shapefile seleccionados (se verifica al observar el limite

con una linea punteada) se guarda como un AOI Layer, (figura 65).
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=] SEl® - P v -3 AO! Untitled:1 - ERDAS IMAGINE 2015 = = X

Contents s
¥ = 2D View #1
w@
# (3 quanajuatoshp
~a 2045201
Background

Retriever 2 x

23658262, 231879131 (UTM / WGS 84) 23658262, 2318791.31 meters (UTM Zone 140WGS &4)) 000

Figura 65. Seleccion AQI del poligono del municipio de Guanajuato

A partir de este momento se realiza el recorte de la imagen, llevando a cabo
el procedimiento descrito en la primera parte de esta practica. Guarde el recorte

resultante con el nombre de Gto.img en la carpeta “Practicaos” , (figura 66).

™ Sl -3 Untitlect1 - ERDAS IMAGINE 2015 - o X
3% @ oscecors — —_ rl 3 e«
T - R
o - d § & FES
Adjust BT ' Filt Subset Spect & Transform
s nece & Chip® profi 3 | wonor © oy @ interpolat

Retriever 2 x

24714639, 234885145 meters (UTM Zone 14(WGS B4). 000

Figura 66. Recorte de la imagen Landsat 8 combinacion de bandas 5.4.3 [Color infrarrojo

(vegetacion)lcon base al poligono vectorial del municipio de Guanajuato
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Ejercicio 10. Realice el procedimiento descrito en esta parte de la practica para
realizar el recorte de la imagen Landsat con base a los shapefile de los

municipios de Ledn, Gto y San Felipe, Gto.

REALICE EL REPORTE RESPECTIVO DE ESTA PRACTICA DE ACUERDO A LOS
CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA DE LA MATERIAY ENTREGUE EN
LA FECHAESPECIFICADA.
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PRACTICA 6. FUSION DE IMAGENES

Objetivo. Que el participante conozca y aplique el procedimiento para realizar

la fusion de imagenes por medio de ERDAS Imagine 2015.

Material a utilizar:

v" Programa Erdas Imagine version 2015,

v Imagenes raster ubicadas en la carpeta de la practica 6.

La fusion de imagenes es una técnica digital que pretende mejorar una imagen
multiespectral y con ello potenciar su uso en diversas aplicaciones. En nuestro

caso, la interpretacion visual de imagenes.

Para realizar la practica se va a combinar una imagen pancromatica de tamano
de pixel de 1 m con una imagen multiespectral con tamano de pixel de 10 m. El
resultado esperando sera una imagen en la cual se ha conservado una buena

parte de la riqueza espectral original y se ha ganado una resolucion espacial.
Abra un Viewer en ERDAS Imagine. Agregue el raster spotimg, ubicado en

C\Curso_Erdas2015\Practicao6. En una nueva Viewer agregue el raster

mosaico_ortofoto.img, ubicado en C:\Curso_Erdasz015\Practicaoé, (figura 67).
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Figura 67. Imagen Sopt a la izquierda y mosaico de ortofotos de la misma zona a la derecha
desplegada en ERDAS Imagine 2015

Sincronice las vistas y ecualice las escalas para poder hacer zoom y visualizar

en ambas imagenes la misma zona.

Observe que en el lado izquierdo se tiene la imagen multiespectral y del
lado derecho la imagen pancromatica. Navegue por la imagen y realice zoom
de tal manera que pueda observar que en la imagen multiespectral se va siendo
menos nitida y los rasgos se aprecian cada vez mas con mayor dificultad y en la
imagen pancromatica se observa que los rasgos estan definidos debido al

tamano delpixel de la misma, (figura 68).

Figura 68. Zoom de la misma zona de estudio: Imagen Spot a la izquierda (pixeleada) e imagen

de ortofoto a la derecha
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De un clic en Raster | Resolution | Pan Sharpen | Resolution Merge. En el cuadro
de dialogo de Resolution Merge seleccione en High Resolution Input File:
mosaico_ortofoto.img, que es laimagen de alta resolucion. En Multispectral Input
File: la imagen multiespectral (spotimg). En Output File: se indica el nombre de
salida, en este caso se nombrara fusionimg y se guardara en la carpeta de

‘Practicaot”.

Se puede observar que se indica tanto en la seccion de la imagen de alta
resolucion como la imagen multiespectral el numero de bandas de cada una. En
la seccidon Method, se selecciona Principal Component (componentes
principales). En la seccion Resampling Techiniques: se recomienda que cuando
se requiera una clasificacion de la imagen ya fusionada sea Nearest Neighbor
(vecino mas cercano) y cuando solo sea un analisis visual de la imagen
puede ser Cubic Convolution (convulacion cubica) que es nuestro caso. En
Output Options: se hace un check en Ignore Zero in Stats (Ignorar los ceros en las
estadisticas). En Data Type: seleccione Unsigned 16 bit (16 bit sin signo), [figura
69.

Resolution Merge X
High Resolution Input File: (*img) Multispectral Input File: (img) Output File: (~img)
mosaico_orofotoimg o ‘ = | spotimg ~ ‘ =1 ‘quiUﬂ img | @
SelectLayer: |1 v MNumber of layers: 4
hethod: Fesampling Techniques: Output Options:
@ Frincipal Component () Mearest Neighhor [ Stretch to Unsigned 8 hit
O Multiplicative (O Bilinear Interpolation Ignore Zero in Stats.
() Brovey Transfomm (@) Cubic Convalution
Layer Selection: Data Type
MNumber of Multispectral Input layers: 4 Gray Scale:  Unsigned & hit
Select Layers: | 14 Multizpectral;  Unsigned § bit
Use a commafor separated list (i.e. 1.3,5 ) or entar ranges
uging a"" (e 2:5). Output. | Unsigned 16 kit~ ~
Batch WiEw ... A0 Cancel Help

Figura 69. Cuadro de didlogo del comando Resolution Merge

Finalmente, de un clic en el botén OK para iniciar el proceso. Este proceso puede

tardar varios minutos, dependiendo de la capacidad de su computador. Al
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concluir, agregue un nuevo Viewer y coloque la imagen fusion.img para realizar
una comparacion con respecto a la imagen multiespectral y la de altaresolucion.
Realice una sincronizacion y ecualizacion con las imagenes que ya estan en
los otros Viewer, para poder realizar un zoom y observar mas a detalle la fusion,

(figura 70).

Raster Untitied:1 - ERDAS IMAGINE 2015 - a %

of EOTTITIT® g - & - of [EErT el -

ot O EITIIITHC - MU <ED> BN S -
rérol
le and An Roarm

= [ W 2D View #3
T
} Background

Retriever X

298149.77, 2292560.06 (UTM / WGS 84) 29814977, 2292560.06 meters (UTM Zone 14(WGS 84)) 000

Figura 70. Vistas de las imagenes Spot a la izquierda, mosaico de ortofotos en la parte superior

derecha y la imagen fusionada en la parte inferior derecha

REALICE EL REPORTE RESPECTIVO DE ESTA PRACTICA DE ACUERDO A LOS
CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA DE LA MATERIAYY ENTREGUE EN
LA FECHAESPECIFICADA.

REFERENCIAS
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http://www.gis.usu.edu/manuals/labbook/erdas/manuals/FieldGuide.
pdf
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PRACTICA 7. PROCESO DE IMAGENES OBTENIDAS CON DRONE

Objetivo. Que el participante conozca y aplique el procedimiento para realizar

ortomosaico de imagenes obtenidas con Drone.

Material a utilizar:

e Programa gratuito Pix4D Desktop
https.//mega.nz/#F!'gdwAmlallbtNH7LIZMFoZyK2NpzLd7w

e Imagenes raster obtenidas del vuelo con el Phantom 3 Pro,

(C\Curso_Erdas2015\Practicao?y).

Esta practica se basa en datos obtenidos en el vuelo del Phantom Pro 3 con
fecha del 9 de mayo del 2017 en el area que corresponde a la Plaza de las Ranas

de la ciudad de Guanajuato, Gto.

Dichas imagenes se encuentran ubicadas en C\Curso_Erdas2015\Practicao7.
El software Pix4D Desktop de fotogrametria utiliza imagenes para generar nubes
de puntos, modelos digitales de superficie y terreno, ortomosaicos, modelos

texturados. En esta practica se utilizara la version gratuita.

Para este ejemplo se contara con 62 imagenes jpg de la zona que ocupa la plaza

de las ranas, ubicada en la ciudad de Guanajuato, Gto.
Compruebe las propiedades de la imagen haciendo clic con el boton derecho

en una imagen y seleccionando Propiedades | Detalles. La dimensiéon de cada

imagen es 4000 por 3000 pixeles, (figura 71).
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https://mega.nz/#F!gdwAmIaI!btNH7Ll7MF9ZyK2NpzLd7w

Propiedades de DJI_0077 X

General Seguridad Detalles Versiones anteriores

Propiedad Valor ~
Imagen
Id. de imagen
Dimensiones 4000 x 3000
Ancho 4000 pixeles
Alto 3000 pixeles
Resolucion horizontal 72 ppp
Resolucion vertical 72 ppp
Profundidad en bits 24
Compresion
Unidad de resolucién 2
Representacién del color sRGB
Bits comprimidos/pixel 3.5846393333333335
Camara
Fabricante de cdmara DJI
Modelo de camara FC300x%
Punto F 2.8
Tiempo de exposicion 1159 s
Velocidad ISO I1SO-100
Compensacion de exposicion -0.3 paso v

Quitar propiedades e informacion personal

Cancelar Aplicar

Figura 71. Propiedades de la imagen del vuelo

encontrar una seccion GPS dentro de los metadatos de la imagen, (figura 72).

Propiedades de DJI_0077

General Seguridad Detalles Versiones anteriores

Propiedad Valor ~

Creador de objetivo

Modelo de objetivo

Creador de flash

Modelo de flash

Nimero de serie de la camara

Contraste MNormal
Brillo
Fuente de luz Desconocido

Programacion de exposicion  Mormal

Saturacion Marmal
Nitidez Marmal
Balance de blanco Automatico

Interpretacion fotométrica

Quitar propiedades e informacién personal

Cancelar Aplicar

Figura 72. Coordenadas GPS del centro de la imagen

Zoom digital
Versién EXIF 0230
GPS
Latitud 21:1; 5.2593999999953667
Longitud 1071: 15: 52.29350000002885
%

A continuacién, busque las coordenadas GPS del centro de la imagen en el

bloque de informacion EXIF. Dependiendo de la fuente de sus imagenes, puede
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Cuando se trata de imagenes que tienen GPS, como es el caso de las imagenes
de la presente practica, el procesamiento de la informacion es sencillo. La
informacion GPS se utiliza directamente si selecciona la opcién “From EXIF" en
el paso del proyecto de configuracion. No es necesario hacer referencia a ningun

archivo externo durante el procesamiento de datos.

En el caso de que la imagen raster no tenga coordenadas geograficas en la
informacion EXIF, es necesario ‘importar” la posicion de la imagen desde un

archivo de texto externo.

Inicie el software Pix4D Desktop y de un clic en el icono de nuevo proyecto,
(figura 73).

B Pix4Dmapper Pro - Trial: 9 remaining day(s)

Project Pracess View Help

o] Clck ta Buy or Rent
o~
G
Home
MAPPER
Projects Help Demo Project
New Project... . Open Project...
Follow the wizard to create a S
+J new project with your own T Open an existing project.
dataset.
pastitos.pad
...
Last modified: sdb. jul. 29 2017

Q Did you know...

How to select camera focal length and flight altitude considering the
desired Ground Sampling Distance and terrain to map
Log Output

Load Project

Figura 73. Pantalla de inicio del Software Pix 4d

Indique el nombre del archivo de salida y la ubicacion donde se guardara el

proyecto y de clic en el boton Next, (figura 74).
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B New Project

This wizard creates a new project.
Choose a name, a directory location and a type for your new project.

Name: ‘p\azaranas |

Create In: ‘C:fCurEu_ErdasZEIleFrax:t\caEI? | | Browse... |

[] use As Default Project Location

Project Type
@ MNew Project
O Project Merged from Existing Projects

Help Back Next Cancel

Figura 74.Pantalla inicial del proyecto en Pix4d

En la siguiente pantalla, agregue las imagenes obtenidas del Phantom 3 Pro,
ubicadas en C\Curso_Erdas2015\Practicao7 y posteriormente de un clic en el

boton Next, (figura 75).

B New Project
Select Images

@ Enough images are selected: press Next to proceed.

62 images selected. Add Images... |Add Directories... ~ Add Videos... = Remove Selected Clear List

C:/Curso_Erdas20
C:/Curso_Erdas20
C:/Curso_Erdas20
C;/Curso_Erdas20
C;/Curso_Erdas20
C:/Curso_Erdas20
C:/Curso_Erdas20
C:/Curso_Erdas20

5/Practica07/DJI_0077.JPG ~
5/Practica07/DJI_0078.JPG
5/Practica07/DJI_0079.JPG
5/Practica07/DJI_0080.JPG
5/Practical7/DJI_0081.JPG
5/Practica07/DJI_0082.JPG
5/Practica07/DJI_0083.JPG
5/Practica07/DJI_0084.JPG
C:/Curso_Erdas2015/Practical7/DJI_0085.JPG
C:/Curso_Erdas2015/Practical7/DJI_0086.JPG
C;/Curso_Erdas2015/Practical7/DJI_0087.JPG
C;/Curso_Erdas2015/Practical7/DJI_0088.JPG
C:/Curso_Erdas2015/Practical7/DJI_0089.JPG
C:/Curso_Erdas2015/Practical7,/DJI_0090.JPG
C:/Curso_Erdas2015/Practical7/DJI_0091.JPG

Help Back Next Cancel
Figura 75. Pantalla donde ingresa las imagenes raster del proyecto en Pix4d
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En la pantalla siguiente pude observar las caracteristicas de las imagenes. En la
seccion de geolocalizacion y orientacion puede enviar estos datos a un archivo
de texto dando clic en el boton To File.. o dar un clic en el boton Next para

continuar el proceso, (figura 76).

Figura 76. Ventana de las propiedades de las imagenes raster del proyecto en Pix4d

En la siguiente ventana se muestra el sistema de coordenadas que tienen las

imagenes. Deje las que aparecen y de un clic en el boton Next, (figura 77).

seck e Concel

el

Figura 77. Sistema de coordenadas de las imagenes raster del proyecto en Pix4d
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En la Jdltima ventana se presentan los procesos a realizar, observe
detenidamente lo que va a realizar el proceso y posteriormente de clic en el

boton Finish para iniciar el proceso, (figura 78).

B NewProject

Processing Optians Template

© 30 Maps 3D Maps

© 30 Models

© AqMdiapachal Generate 8 DSM and an orthomessc for mappng apphcatins.

& Ag Modified Camera Input images

8 A u Aarisl mages scqured umng 8 grid Aight plan with high overisp, mestly orsented tomards the ground.

B 3D Maps - Rapid/low Res

B 3D Modets - Rapid/Low Res

8 Ag Modified Camera - Rapid/Low Res
8 Ag RGB - Rapid/Low Res

B Thermal Camera

[ start Processng tow

Bk Fnh Cancel

Figura 78. Ventana de inicio del proceso en el Software Pixad

El proceso tardara dependiendo del procesador y velocdad de su PC, (figura 79).

[ ]
: (O tamyorhent
I Po) B PixdDmapper Pro - Trial: § remaining dayl(s) - plazaranas [Read-Only/Processing] o X
Home: Project Process View Map View Help
B 00 Lo0s Qames prese—
B 1. 3ol Processmg || 2 Pone Clowd 3nd Mash 3. DSM, Orthamossic and Tndex
L2l Log Output  Current: [ ‘Computing keypoints %
u
o Lo R . | Z i s
e
o Ceenr® outpur St o e Cancal Hep
o L
Load Project

Figura 79. Iniciando del proceso de generacion de resultados en el Software Pix4d
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En este proceso se generaran puntos de nubes, un modelo de elevacion digital

(DMS) y un ortomosaico de la zona de vuelo.

Asimismo, se genera un reporte que lo puede generar como archivo txt o pdf,

(figura 80 y 81).

I Quality Report - plazaranas X

/I_l\ Pa @ 2 %_] Online Support

Quality Report B

Generated with PidDmapper Pro version 3.1.23

® Important: Click on the different icons for;

® Help to analyze the results in the Quality Report

o Additional information about the seclions

Q Click here for additional tips to analyze the Quality Report

Summary [4 ]
Project plazaranas
Processed 2017-07-30 13:44:19
Camera Model Name(s) FC300X_3.6_4000x3000 (RGB)
Average Ground Sampling Distance (GSD) 2.06cm/0.81in
Area Covered 0.0241 km? /2.414 ha [ 0.0093 sq. mi. / 5.9682 acres
Time for Initial Processing (without report) 08m:12s
Quality Check [4 ]
@ Images median of 27499 keypoints perimage °
@ Dataset 62 out of 62 images calibrated (100%), all images enabled °
@ Camera Optimization 2.33% relative difference between initial and optimized internal camera parameters °
@ Matching median of 9880.58 matches per calibrated image °
@ Georeferencing yes, no 3D GCP &
@ Preview (1]

Display Automatically after Processing

Figura 80. Reporte del proceso en el Software Pix4d
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Figura 81. Ortomosaico y su correspondiente modelo de superficie digital (DSM)

REALICE EL REPORTE RESPECTIVO DE ESTA PRACTICA DE ACUERDO A LOS
CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA DE LA MATERIAY ENTREGUE EN

LA FECHAESPECIFICADA.
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PRACTICA 8. REPRESENTACION DE LA HIDROGRAFIA DE UNA
SUBCUENCA HIDROGRAFICA

Objetivo. Que el participante conozca y aplique la representacion

hidrografica de una subcuenca en ArcGis.

Material a utilizar:

e Programa Erdas Imagine 15y ArcGis version 10.5

e Imagenes raster del Landsat 8, modelo digital de elevaciones (MDE)
y vectoriales de la subcuenca hidrografica RH12BD R.
Guanajuato/Cuenca R. Lerma - Salamanca/R.H. Lerma - Santiago,

(C:\Curso_Erdas2015\Practicao8).

Para la presente practica se requiere ingresar los datos de la zona de interés
por lo cual es necesario que de la imagen Landsat 8 (landsat8_color tif), el
MDE de la subcuenca (mde_subc) y los vectoriales (Corrientes_Agua_subc.

Shp y RH12Bd_subc.shp) al area de trabajo del ArcGis, (figura 82).
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Figura 82. Datos vectoriales y raster en ArcGis 10.5

En la practica se requiere llevar un analisis visual bajo los siguientes

criterios:

1)

2)

3)

Identificar las cobeturas que se tienen dentro de la cuenca y como
estas afectan la hidrologia de la zona.

Identificar con base a las corrientes de agua (vectoriales 1:50,000 del
INEGI) cuales estan con una ubicacion erronea y explicar cual seria le
mejor solucion a la problematica detectada.

Con base al MDE de la subcuenca y de los datos de apoyo, identificar
cual es la mejor propuesta para determinar la hidrologia de la zona,
(tome en cuenta en analisis visual de la zona, asi como

documentacion de apoyo que pueda usted consultar).

REALICE EL REPORTE RESPECTIVO DE ESTA PRACTICA DE ACUERDO A LOS
CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA DE LA MATERIAYY ENTREGUE EN
LA FECHAESPECIFICADA.
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PRACTICA 9. APLICACIONES TRIDIMENSIONALES EN UNA SUBCUENCA
HIDROGRAFICA

Objetivo. Que el participante conozca y aplique la representacion 3D de

una subcuenca hidrografica en ArcGis.

ArcGis 3D Analyst es la extension que engloba el conjunto de herramientas que
permiten generar y visualizar informacion tridimensional, asi como llevar a cabo

procesos de analisis 3D.

La instalacion de esta extension anade dos aplicaciones mas al conjunto de
clientes ArcGis Desktop: ArcScene, que constituye el entorno de visualizacion y
modelizacion 3D; y ArcGlobe, que permite visualizar y analizar grandes

volumenes de informacion en un entorno global 3D, el globo terrestre,

Funcionalidad de ArcGis 3D Analyst

+ Visualizacion interactiva de superficies 3D y superposicion de capas 2D
sobre ellas, a traves de ArcScene.

+ Generacion de superficies tridimensionales (raster y TIN).

+ Analisis de superficies tridimensionales, incluyendo el calculo de
pendientes, orientacion, iluminacion, curvas de nivel, lineas de maxima
pendiente, area, volumen, cuencas de visibilidad, perfiles longitudinales,
erosion, acumulacion etc.

+ Herramientas para la modelizacion de superficies presentes en la vida real
como edificios, asi como elementos bajo tierra, como minas o redes
hidrologicas subterraneas.

+ Drapeado de capas, textos y anotaciones.

+ Conversion de formatos de datos: 2D-3D, raster-vectorial, raster-TIN...

+ Compatible con todos los datos soportados en ArcGis Desktop.
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+ Herramientas para la generacion de animaciones en formato .AVI vy
posibilidad de exportar a formato VRML para su publicacion en Internet.

+ Soporta simbologia 3D estandar (incluidos formatos VRML, 3D Studio Max,
Open Flight, KML y KMZ) que aumenta el realismo proporcionado por la
aplicacion ArcGlobe.

+ Multitud de herramientas de dibujo rapido, analisis, geoprocesamiento y
generacion de superficies.

+ Multitud de herramientas de analisis y generacion de superficies,

disponibles desde el entorno de Geoprocesamiento de ArcGis Desktop.

Arcscene. ArcScene es una aplicacion incluida en la extension ArcGis 3D Analyst,
con la que se pueden visualizar desde cualquier perspectiva espacial capas

tridimensionales superpuestas y navegar por la escena.

ArcScene permite la superposicion de capas 2D sobre capas 3D. Cualquier capa
bidimensional (vectorial o raster) puede ser visualizada en una escena tomando
los valores de elevacion de cualquier otra capa 3D sobre la que se superponga.

Estas son algunas de sus caracteristicas:

+ Permite la superposicién de una capa 2D (vectorial o raster) sobre otra 3D,
tomando los valores Z de ésta para quedar superpuesta.

+ Permite la exageracion vertical de la altura por un factor constante.

+ Aplica sombreado al relieve en funcion de la posicion del Sol definida en
la escena.

+ Puede aplicar un offset vertical respecto de los valores reales de una
superficie 3D para introducir un desplazamiento vertical positivo o
negativo en la visualizacion de la misma.

+ Herramienta extrusion: permite “alargar” una entidad vectorial (puntos,
lineas o poligonos) en funcién del valor que toma uno de sus atributos.

+ Los ajustes de renderizado permiten acelerar la velocidad de navegacion.
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Arcglobe. La extension de ArcGis 3D Analyst es una herramienta revolucionaria
para soportar la visualizacion de datos globales de multiresolucion en 3D,

usando la nueva aplicacion ArcGlobe.

Esta aplicacion permite a los usuarios visualizar y analizar gran cantidad de datos
GIS en 3D, sobre un globo de la Tierra, con velocidades de representacion

extremadamente rapidas.

Caracteristicas de arcglobe.

+ Visualizacion de imagenes de multiresolucion y datos de terreno. Soporte
de datos vectoriales (puntos, lineas, poligonos y objetos 3D).

+ Convertir representaciones bidimensionales en 3D al vuelo.

+ Incluye soporte a las tareas ‘“identificar’, "seleccionar’, “encontrar’ vy

etiquetacion/textos sobre el mapa.

Funcionalidad de animacion que ofrece una forma rapida y facil de crear la
visualizacion 3D (con opcion de exportar a un formato de video). Distintos efectos
sobre las capas, tales como transparencia, iluminacion, sombreado y prioridad

de visualizacion.

Representacion realista. Con el soporte de simbologia 3D avanzada, aumenta el
realismo que ofrece la propia aplicacion ArcGlobe. La simbologia 3D real,
permite al usuario crear mapas mejorados de visualizacion cientifica vy
simulacion. ArcGlobe incluye bibliotecas de estilos para dar al usuario un amplio

abanico de simbolos mundiales reales a escoger.

ArcGis 3D Analyst proporciona un extenso sistema de caracteristicas a la
estructura, visualizacion y analisis de datos en tres dimensiones. Algunas de las
caracteristicas dominantes incluyen:
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Visualizacion de datos en tres dimensiones. ArcGis 3D Analyst proporciona una
gama extensa de herramientas para visualizar vectores o datos geograficos
raster en tres dimensiones. Puede cubrir facilmente los datos sobre el terreno;
usar cualidades, tales como elevacion, exhibir los datos en el preestablecimiento

de altura; o el uso de cualidades para la determinacion de datos.

Ademas, los usuarios pueden valerse de ArcScene y ArcGlobe, dos vistas
especializadas en aplicaciones de vistas 3D, siendo parte fundamental del 3D
Analyst de ArcGis. Estas extensiones permiten que los usuarios manejen con
eficacia los datos 3D GIS, llevan el analisis 3D, corrigen las caracteristicas 3D,
crean capas dentro de caracteristicas de la vision 3D, asi como crear las

caracteristicas 3D de los datos existentes en dos dimensiones.

Con ArcGlobe los usuarios pueden también colocar datos espaciales referidos
en una superficie global 3D. Las cantidades muy grandes de datos (Terabyte)
pueden ser manipuladas y visualizadas facilmente. ArcGlobe permite que los
usuarios coloquen su mapa en el contexto de una vision global a local del mundo

real.

Las herramientas de visualizacion de ArcGis 3D Analyst incluyen la capacidad
de:

Vista de datos desde el globo a una perspectiva local.

Visualizacion de datos extremadamente grandes (Terabyte).

Cubrir los datos de dos dimensiones sobre una superficie o un globo.
Extraer los datos de las lineas en objetos a paredes 3D.

Vistas dinamicas de datos obtenidos de servicios de mapas por Internet.

- F & & & &

Vistas a una escena desde multiples puntos de vista usando diferentes

perspectivas.
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+ Utilizar sombreado, iluminacion y las caracteristicas de transparencia para
visualizar los datos para diversos efectos.
+ Cambiar la amplificacion vertical del terreno para una mejor claridad.

+ Aplicar la simbologia estandar para las exhibiciones constantes.

Navegacion interactiva. Las aplicaciones de ArcGlobe en ArcGis 3D Analyst se
disena para integrar cantidades extremadamente grandes de datos de los SIG
para permitir la navegacion rapida de estos datos. ArcGlobe utiliza tecnologia
innovadora para proveer de navegacion inconsutil de datos tridimensionales con
poco o hada de un proceso previo. Cualquier dato SIG puede ser agregado
directamente a ArcGlobe para poder ser usado inmediatamente. Asi se pueden
visualizar varias areas de los datos, cualquier lugar que se haya visualizado

previamente se puede volver a visualizar sin un rediseno previo.

ArcGlobe soporta datos vectoriales y raster. Los datos vectoriales se pueden
cubrir en la superficie subyacente o como vectores tridimensionales verdaderos
tales como edificios. Todo el software de ArcGis puede utilizar los formatos
raster que se pueden utilizar directamente como superficies base, una capa
cubierta sobre una superficie o como superficie independiente tal como una

pluma de contaminacion.

ArcGis 3D Analyst proporciona adicionalmente, la facilidad de utilizar
herramientas de navegacion que permiten que se controle la altura y la direccion
de una vista de modo que se pueda controlar donde se esta mirando (el blanco)

en lo referente a su posicidn (el observador).
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Parte |. Desplegar una imagen sobre una superficie 3D del terreno

Ver una imagen detectada remotamente sobre una superficie del terreno puede
conducir a una mayor comprension de los patrones en la imagen y codmo se

relacionan con la forma de la superficie de la tierra.

En esta parte del ejercicio se visualizara imagenes raster del Landsat 8, modelo
digital de elevaciones (MDE) y vectoriales de la subcuenca hidrografica RH12BD
R. Guanagjuato/Cuenca R. Lerma - Salamanca/RH. Lerma - Santiago,

(C\Curso_Erdas2015\Practicao8).

Asimismo, se trabajara con una imagen satelital de la misma zona que muestre
la aspereza de la superficie. La imagen es altamente informativa, pero se puede
agregar una dimension a la comprension cubriendo la imagen sobre la superficie

del terreno.
Usando la extension 3D Analyst
Primeramente, es necesario activar la extension 3D Analyst. Inicie ArcMap y en

el menu Customize de un clic en el comando Extensions.., como se muestra en

la figura 83.

Q Sin titulo - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing | Customize | Windows Help
DgEas B & - v Toolbars ¥ tial Adjustmen
Y= TR k@ g Exension. 7
7 Add-l
Ie_Of_chtents ol Cust Extensions
5 [ERR | =io
S z — Select the ArcGIS Desktop
o) = Layers e evtensions you want to use.
2 ArcMg Extensions provide

extended capabilities and
usually require that you
have a license to use them,
The dialog lists the
extensions that are
currently installed on your
system and which work
with the application you
are currently using.

Figura 83. Comando Extensions de ArcMap
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En el cuadro de dialogo de las extensiones, active la extension 3D Analyst y

posteriormente de un clic en el boton Close, (figura 84).

Extensions s

Selectthe extensions you wantto use.

O ArcScan
-0 Geostatistical Analyst
-0 Network Analyst
-0 Publisher
-0 Schematics

O Spatial Analyst
-0 Tracking Analyst

Description

3D Analyst 10.5.0
Copyright ©1999-2016 Esri Inc. All Rights Reserved

Provides tools for surface modeling and 3D visualization.

Close

Figura 84. Activacion de la extensién 3D Analyst en ArcMap

Comenzar arcscene para la adicion de datos.
ArcScene es la vista 3D de la extension 3D Analyst. Aunque puede previsualizar

los datos de 3D en ArcCatalog, ArcScene permite que acumule escenas

complejas con multiples fuentes de datos.

De un clic en el botén de ArcScene (@) de la barra de herramientas de 3D

Analyst, (figura 85).
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Figura 85. Pantalla principal de ArcScene

Arrastre al area de trabajo de ArcScene los siguientes datos: la imagen Landsat
8 (landsat8_color.tif), el MDE de la subcuenca (mde_subc) y los vectoriales

(Corrientes_Agua_subc. Shp y RH12Bd_subc.shp), [figura 861.

w Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
as ¢+ EEEERO R, F-eae QAN E- T N 0E A 2

F® mde subc LY
Table of Contents. *x ]
-ja 8 C
Scene layers E
@ Corrientes_Agua subc =

@ RH128d_subc

Low : 170204

Figura 86. Datos vectoriales y raster en ArcScene
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Realce de la imagen. Mientras que la informacion superficial de la textura
mostrada en la imagen es una fuente de la informacion sobre el terreno, algunas
relaciones entre la textura superficial y la forma del terreno seran evidentes
cuando se cubre la imagen sobre la superficie del terreno. En ArcScene, se
puede cubrir una capa (que contiene una rejilla, una imagen, o ambas
caracteristicas) sobre una superficie (una rejilla o un TIN) asignando las alturas

bajas de la capa de la superficie.

De clic con el boton derecho del raton sobre subc_L8.tif para abrir el cuadro

contextual y de clic sobre el comando Properties...

En el cuadro de didlogo de las propiedades, vaya a la pestana Base Heights.

En la opcion Floating a custom surface: de un sheck vy elija
C:\Curso_Erdas2015\Practica08\mde_subc. Ya que este es el raster que
contiene la informacion de elevacion que se requiere para visualizar la imagen

satelital en 3D, (figura 87).

Layer Properties X

General Source Extent Display Symbology BaseHeights Time Rendering

Elevation from surfaces

() No elevation values from a surface
(@) Floating on a custom surface:

C:\Curso_Erdas2015\Practica08\mde_subc v

Raster Resolution...

Elevation fram features

No feature-based heights

Use elevation values in the layer's features
Factor ta convert layer elevation values to scene units: custom ~ 1.0000

Use a constant value or expression:

0 &

e
-

Layer offset

Add @ constant elevation offset in scene units: D

About setting base heights

Aceptar Cancelar Aplicar

Figura 87. Cuadro de didlogo de las propiedades, pestafia Base Heights
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De un clic en el boton Aceptar y se realiza el proceso de determinar la altura de
acuerdo a los datos del mde_subc para exponerlos sobre la imagen satelital,
(figura 88).

@ sin titulo - ArcScene = o X
File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2Es ¢ EEEFFDF; F-0ae QAN E- U N OB A L TH,
Pmdesioc B dp
Table of Contents 3x @
[Haa %
5 Scene layers s
= @ Comientes_Agua_subc @

| = @ RH1280_subc
]
=@
RGB
WRec: Bana 1
B Green: Band_2
W Bive: Band 3
= O mde_subc

Value
High: 2060

Low : 170204

Figura 88. Vista 3D de la imagen satelital de la Subcuenca RH12Bd en ArcScene

Ahora puede navegar alrededor de la imagen y ver la relacion entre la textura
superficial, segun lo mostrado por los colores de la imagen, asi como de la forma

del terreno.

Exageracion del terreno. Los cerros que se aprecian en la escena tienen una
altitud de mas de 2,000 metros sobre el nivel del mar. Para realzar el sentido de
la profundidad en la escena y poner en evidencia las caracteristicas sutiles en el

terreno, se exagera la altura del terreno.

De un clic con el boton derecho del raton sobre la capa de la escena (Scene

layers) y seleccione en el cuadro contextual el comando de las propiedades de

la escena (Scene Properties...).
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En la pestana General seleccione en el cuadro exageracion vertical (Vertical

Exaggeration) el tipo “2" para la escena, (figura 89).

Scene Properties X
General | Coordinate System Extent lllumination

Description:

Vertical Exaggeration: Calcuiate From Extent
Background color: . Restore Default

[Juse as default in all new documents

[[JEnable Animated Rotation

When you use the Navigation tool to rotate the scene, hold

down the left mouse button, drag in the direction you want

the scene to rotate, and release the mouse button while the
ne is moving.

Aceptar Cancelar Aplicar

Figura 89. Cuadro de didlogo de Scene Properties, ArcScene

De un clic en el botdon Aceptar y observe como se presenta ahora la escena de
la zona que comprende la Subcuenca RH12Bd, al doble de la altura original,

(figura QO).

o x
Bookmarks Sefection Geoprocesing Custamze. Windows Help
$OEEIBD 2 -0 40 RANO BT N OB AT Sy
&
@
@
°

Figura Q0. Vista 3D de la imagen satelital de la Subcuenca RH12Bd en ArcScene
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Realice el mismo proceso descrito para proporcionar una vista 3D de los

vectoriales, (figura 91).

@ sin titwlo - Arcscene = o X
File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NsEa + AEEEIO ;-0 4s QAN E- T K OE A LT @y

& mde subc TRy

asees il 6oeeo &

RGB

W Rec: Band_1
B Green: Band_2
W Bive: Band 3
= O mde_sudbc
Value
High: 2060

Low : 170204

Figura 91. Vista 3D de vectoriales y raster de la subcuenca RH12Bd en ArcScene

Ahora se puede observar mas claramente los detalles topograficos de la zona.
Puede realizar los acercamientos necesarios y navegar sobre la escena para

observar los detalles.

En esta practica se requiere llevar un analisis visual bajo los siguientes

criterios:

1) Identificar las cobeturas que se tienen dentro de la cuenca y como
estas afectan la hidrologia de la zona.

2) Identificar con base a las corrientes de agua (vectoriales 1:50,000 del
INEGI) cuales estan con una ubicacion erronea y explicar cual seria le

mejor solucion a la problematica detectada.

94



3) Con base al MDE de la subcuenca y de los datos de apoyo, identificar
cual es la mejor propuesta para determinar la hidrologia de la zona,
(tome en cuenta en analisis visual de la zona, asi como

documentacion de apoyo que pueda usted consultar).

REALICE EL REPORTE RESPECTIVO DE ESTA PRACTICA DE ACUERDO A LOS
CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROGRAMA DE LA MATERIA'YY ENTREGUE EN
LA FECHAESPECIFICADA.
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