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PRESENTACION

El presente manual es un compendio de aplicaciones desarrolladas en el software
ArcGIS, para su plataforma ArcView 10.1 ElI mismo esta constituido por 18 ejercicios
explicados a detalle e integrados en 10 précticas; los ejercicios se realizan con base en la
cartografia digital del estado de Guanajuato a escala 1:250,000, para con ello reforzar en
el alumno el analisis espacial al aplicarlo a la realidad del territorio estatal, pero también
se contara con capas de informacion de la zonas del Lago de Cuitzeo, sureste de México
y de un vecindario en Estados Unidos.

ArcView 10.1 es un Sistema Informacion Geografico (SIG) desarrollado por Enviromental
Systems Research Institute (ESRI). Es un paquete de software integrado por modulos,
potente y extenso en comandos; esto explica que este curso solo se enfoque en el uso de
comandos y operaciones importantes, ya que es un curso de iniciacion en este sistema. El
desarrollo practico de los ejercicios permite que los alumnos aprendan a utilizar las
principales funciones y comandos de ArcGIS, como son: visualizar, editar, imprimir y
analizar datos cartogréaficos digitales georreferenciados. Al finalizar el curso, el alumno
obtendra los conocimientos que le permitan realizar andlisis espacial a la informacién
cartogréfica digital georreferenciada, a través del software SIG ArcGIS version ArcView
10.1, como medio de solucibn a diversos requerimientos espaciales y resolver

problematicas reales de corte espacial.
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INTRODUCCION

El sistema de ESRI, ArcGIS es un Sistema Informacién Geogréfica (SIG) que consta de
tres partes fundamentales:
o El software de escritorio ArcGIS, un conjunto integrado de aplicaciones avanzadas
SIG.
¢ Una puerta de enlace ArcSDE, como interfaz para la gestion de bases de datos
geograficas en un sistema de gestion de bases de datos (DBMS, por sus siglas en
inglés).
e El software ArcIMS, es un SIG con base en internet para la distribucion de datos y
Servicios.
A su vez, ArcGIS incluye un conjunto de aplicaciones integrada como: ArcMAP,
ArcCatalog y ArcToolbox. Al utilizar estas aplicaciones en conjunto, se puede realizar
cualquier tarea de SIG, simple o0 avanzada, en la que se incluye elaborar mapas, manejo
de datos, andlisis geografico, edicion de datos y el geoprocesamiento.
El presente manual pretende ser una guia para los alumnos donde se curse la materia de
SIG, en los diversos Programas de Ingenierias y Licenciaturas de la Universidad de
Guanajuato, asi como de cualquier estudiante que adquiera el presente manual y
pretenda incursionar en el mundo de los SIG desde el sistema de ArcGIS alcanzando un
nivel medio en el conocimiento espacial.
Informacion sobre los archivos digitales de cartografia, en formato vector y raster, que se
utilizan.
La informacion cartogréfica digital requerida para realizar los ejercicios se les debe ubicar
en el directorio \curso_SIG, en el disco o particion D: o E: (segun sea el caso de la
computadora; en lo sucesivo llamaremos D:\curso_SIG\ seguido del subdirectorio que
corresponda a las actividades de cada uno de los ejercicios.
De este modo, la ruta de acceso a los datos de cada ejercicio comenzara con la
expresion: D:\curso_SIG\Gto, en este caso por ser las capas de informacién para el
Estado de Guanajuato. Para otros sitios geograficos, como son: Lago de Cuitzeo, sureste
de México y de un vecindario en Estados Unidos de Norteamérica, estos aparecen como:
D:\curso_SIG\relleno; D:\curso_SIG\Data y D:\curso_SIG\Data2, respectivamente.
Se recomienda que cada resultado cartografico obtenido en el software SIG ArcGIS, ya
sea en forma de capa tematica (*.shp), base de datos (*.dbf) o espacio de trabajo (*.mxd),

se le guarde como un archivo nuevo, en directorio y nombre con el que se le identifique;
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esto se hace para no modificar los archivos originales. Es muy importante crear una
carpeta con las iniciales del alumno en cada una carpeta que contienen capas o shapesy
guardar todos los resultados obtenidos de cada ejercicio.
Marco Estructural de las practicas.
El desarrollo operativo y consecutivo de todos los ejercicios del manual, se presenta el
siguiente formato:
Al inicio de cada ejercicio, aparece una pequefia introduccién, seguida del objetivo en
cada uno de los ejercicios y un resumen en forma de listado del contenido de las
actividades de cada ejercicio.

Objetivo:

Resumen

1.

2.
Resumen
— Las letras con formato de en azul, corresponden a los nombres de archivos o capas, y
sus rutas; esto también aplica a los comandos de ArcGIS que se utilizan en cada ejercicio.
En primer lugar, se indica el nombre en inglés del comando a seleccionar y ejecutar;
posteriormente aparece el nombre en la version en castellano; este se muestra en los
menus si el software tiene instalado el “kit” de localizacién en dicho idioma.
Para comenzar a realizar los ejercicios debe bajar los archivos del curso del portal
siguiente:

http://www.mediafire.com/download/dvgf7500yw4ze50/curso SIG.zip

Los materiales se resumen en la siguiente tabla y equipo necesario es

TEMA FUENTE Y ESCALA
Capas Guanajuato carpeta:

curso_SIG/Gto

edafologia_Gto INEGI. 1:250,000
clima_Gto

Ejidos_Gto

DEM Shuttle Radar Topography Mission
localidades2000_Gto INEGI 1:50,000
Limite_Gto INEGI. 1:250,000
municipios_Gto INEGI. 1:250,000
rios_Gto INEGI. 1:250,000
Serie 4 INEGI. 1:250,000
Topoformas INEGI. 1:250,000
ANP_Gto IPLANEG 1:250,000
Caminos250_Gto INEGI. 1:250,000
Cortes imagen SPOT: Celaya2; NWCelaya; Volcéan. SPOT 5. 2010.
Capas Sureste México carpeta:

curso_SIG/Data

cities TOMADQOS ESRI.
ruins TOMADOS ESRI.



http://www.mediafire.com/download/dvgf7500yw4ze50/curso_SIG.zip

lakes TOMADQOS ESRI.

rives TOMADOS ESRI.
States TOMADOS ESRI.
SouthStates TOMADOS ESRI.

Capas Vecindario Redlands, California carpeta:
curso_SIG/Data2

Street_clip TOMADOQOS ESRI.
neighborhood TOMADOS ESRI.
parcels TOMADOS ESRI.

Capas Relleno Sanitario carpeta:
curso_SIG/relleno2

curvas Curvas de nivel de INEGI:1: 50,000
cobertura Fotos Aéreas. INEGI.1:50,000
comunicacion IMT. 1:50,000.

rios INEGI. 1:50,000

Se agradece a ESRI (Environmental Systems Research Institute) por la utilizacion de
algunas de sus capas de informacion obtenidas de la publicacion de Ormsby et al., 2004,
las cuales conforman los materiales de un par de practicas del presente manual, al mismo
tiempo dicha publicacién sirvié de guia para la realizacion de las préacticas.

Otras capas de informacién fuero las obtenidas de la publicacion de Buenrostro et al.,
2005, para la determinacién del Relleno Sanitario en el Lago de Cuitzeo, Michoacan.

Y finalmente un amplio reconocimiento al material cartografico digital disponible en linea y
de forma gratuita por INEGI, el cual constituyé el grueso de las capas de informacion en

la mayoria de la practicas del presenten manual.



TEMA 1: EXPLORANDO LAS UTILIDADES DE ArcMAP Y ArcCATALOG.

Ejercicio 1.1. Explorando ArcMap.

ArcMap es la aplicacion para elaborar mapas, analizar datos y contestar preguntas
geograficas. ArcMap es la aplicacion central de ArcGIS. En este ejercicio se desplegaran
mapas, navegando en mapas y observando los datos cartograficos y sus atributos. Se
ejecuta a través de tres productos, los cuales implican diversos niveles de funcionalidad,
como es: ArcView, ArcEditor o Arcinfo.

ArcMap es el médulo de ArcGIS disefiado para realizar todas las tareas SIG, que incluyen
la visualizacion, la consulta, el analisis y la presentacién de los datos geograficos. En este
ejercicio se ejecutaran tareas basicas dirigidas a familiarizar al estudiante con la interfaz
de ArcMap.

Objetivo:

El usuario identifica y utiliza el software ArcMap, aprende a renombrar el marco de datos y
de las capas, revisa y aplica el procedimiento para acceder a la fuente de datos y aprende
a desplegar la ventana de informacion contenida en la tabla de atributos de los elementos
geograficos.

Resumen

. Iniciar ArcMap y abrir un mapa nuevo.

. Afadir y desplegar mapas en ArcMap.

. Cambiar el nombre del Marco de Datos (“Data Frame”) y de las Capas (“Layers”).

. Abrir las propiedades del Marco de Datos (“Data Frame”).

. Desplegar y visualizar las fuentes de datos.

. Manipular la barra de herramientas.

. Consultar los datos.

. Explorar la tabla de atributos.

. Guardar el mapa.

R O 0 N O 0o »h W N P

. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1 y abrir un mapa nuevo.

Archiap

— Hacer “clic” en el simbolo de la aplicacién de ArcMap Q , también puede iniciar
desde el menu Inicio de Windows, seleccionar “Programas » ArcGIS » ArcMap”. Se
visualiza la interfaz de entrada en ArcMap. Seleccionar con el boton izquierdo del ratén la

opcion: A new empty map: (Un mapa nuevo).



' Bl
@ ArcMap @

Start uzing Archap with

" & template

Templates provide ready-to-use layouts and base maps
far warious geographic regions.

B W

" &n existing map;

»
—

Browse for maps..

Cheurso SIGAGEoGuangjuato.mxd

Cheurso SIG\Guanajuata trabajo final mxd

ChACuenca Rio_guanajuato-silachsub_guana.mxd

Cheursa SIGMGoWAnalisis_ 2 msd

A ACursodrcGISSE =pl_ArcGIS Newvorkh Tutoriald-1.mxd

4 .m

[ Immediately add data

[ Do not show this dialog again

[ Load last map on startup
= — =

2. Anadir y desplegar mapas en ArcMap.
— Anfadir capas de informacion: seleccionar el icono “add data” (afiadir datos), #| se

despliega la ventana en donde se indica la ruta D:\curso_SIG\Gto, ubicacion en el disco

duro, donde se encuentran los archivos copiados previamente.

Add Data
Lookin; = v &e‘(gf .} \Q‘D s &
4 d/ Subir de'directorio
ista de directorios ; :
e trabais Agregar un directorio
) de trabajo
Name: I Add
Show of type:  [patasets and Layers =~ Cancel

— Seleccionar y Afadir los archivos caminos250 Gto; edafologia_Gto; Limite_Gto;

localidades2000_Gto.
Ahora, revisar en la tabla de contenido el listado de las cuatro capas de informacion

insertadas al proyecto de trabajo.

=1 £F Layers
= O localidades2000_Gto
L
= caminos250_Gto

[=l W} cdafologia Gto)
O

= B Limite_GTO
O




PARCE
=B mem,

= PARCI . ape 12 -
— En cada capa se detalla = o simplifica "= la forma visual en que se muestran los

PARCE

atributos de los datos geograficos. Para hacer visible la capa, se activa el recuadro =owe:
referente a la visualizacion, en caso contrario se elimina del mismo.

3. Modificar el nombre del Marco de Datos (“Data Frame”) y de las Capas (“Layers”).

El Marco o referencia de Datos (“Data Frame”) contiene las Capas (“Layers”) de
informacién espacial; y por defecto, al Marco de Datos se identifica con la palabra Layers
al iniciar una sesion de ArcMap. Se prosigue a cambiar el nombre del Marco de Datos
automatico del sistema, por uno méas acorde con la informacién que contiene.

— Coloque el cursor del ratdén sobre la palabra Layers; posteriormente, seleccione con un
solo “clic” del botdn izquierdo del apuntador, para que el cursor adopte la configuracion de
modo de escritura, y remplace la palabra Layers por: Capas Guanajuato. Otra forma es:
Seleccione con el apuntador el titulo Layers del Marco de Datos, con doble clic ingrese a
las propiedades del mismo. En la pestafia de nombre General, modifique el nombre del
Marco de Datos, por: Capas Guanajuato.

F £ Capas Guanajuato| |
B O localidades2000_Gto
.

= caminos250_Gto

B £F Layers
B O localidades2000_Gto
»

5 M caminos250_Gto 2 O edafologia_Gto
— O

=0 = M Limite GTO
- =

= Limite_GTO
[

4. Explorar las propiedades del Marco de Datos (“Data Frame”).

ArcGIS permite administrar informacién detallada y precisa para cada mapa de trabajo a
través de las propiedades del Marco de Datos (“Data Frame”); en la misma se hace
referencia a la escala de trabajo, las unidades de medida de los datos geograficos, el tipo
de manejo de coordenadas y la escala de referencia, entre otros. A continuacién se

aprendera como configurar dichas propiedades.
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— Ubique el apuntador sobre el titulo del Marco de Datos edafologia_Gto y seleccione el
botén derecho del apuntador para desplegar el menu contextual; seleccione Properties
(Propiedades).

— Explore las distintas pestafias del cuadro de didlogo desplegado y verifique
visualmente el contenido de cada apartado.

— Seleccione la pestafia Coordinate System (Sistema de Coordenadas). Identifique el
sistema de coordenadas que usa éste marco de datos.

— Seleccione el boton Aceptar para finalizar la exploracion de las propiedades del Marco

de Datos.

Data Frame Properties [ = |

Feature Cache | Annatation Groups | Exent Indicators | Frame I Size and Position
General | Data Frame | Coordinate System | llumination | Grids

—’ v| Type here to search v Q) % | gﬁ - 3F

=l B9 Favorites
@ Mex_IMEGI_Lambert_Conformal_Conic
(-:-j MNorth_America_Lambert_Conformal_Conic
@ Unknown
@ WGS_1984_UTM_Zone 14N
5 Geegraphic Coordinate Systems
3 Projected Coordinate Systems
£ Layers

Current coordinate system:

Mex_IMEGI_Lambert_Conformal_Conic »
Autharity: Custom

m

Projection: Lambert_Conformal_Conic
False_Easting: 2500000.0
False_Morthing: 0.0 =
Central_Meridian: -102.0

Standard_Parallel_1: 17.5

Standard_Parallel_2: 23.5

Scale_Factor: 1.0

Latitude_Of_Origin: 12.0 -

5. Desplegar las fuentes de datos.

— Se refiere a la visualizacién de la ruta y localizacion de directorios de trabajo.

Seleccione el icono (List by source), ubicada en la version 10.1 con iconos en la parte
superior de la Tabla de Contenido, esto permite mostrar la ubicacion de los directorios de
los archivos como: capas, tablas y geodatabases que se estan utilizando.

Esta aplicacion es muy util para verificar las rutas de directorios donde se almacenan los

archivos utilizados en un documento de ArcMap.
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Table Of Contents 0O x

%[0GB =
=) = Layers
= £ Cicurso_SIG\Gto
= localidades2000_Gto
+
= caminos250_Gto

= Limite_Gto
(|

6. Manipular la barra de herramientas.

— La barra de herramientas estandar de ArcMAP, tiene las funciones de visualizacion,
desplazamiento, seleccion de datos geograficos, identificador, localizacién de atributos y
medicion. Sobre la misma, seleccione con el botén izquierdo del apuntador el icono Zoom
in (Zoom de Acercamiento con ventana), realizando un acercamiento en alguna porcion
del mapa desplegado, abra una ventana con el apuntador sobre cualquier posicién en
pantalla. Para desplazarse en cualquier posicion de la pantalla del escritorio de trabajo,
seleccione el comando Pan (Desplazarse), y con el apuntador seleccionado desplace el
contenido en la pantalla, para finalizar suelte al apuntador. Para desplegar todo el
contenido cartografico en la cobertura de la pantalla, seleccione y ejecute el icono de Full
Extent (Extension Completa), el proceso de alejamiento y centrado visual es automatico.
Practique la visualizacion de acercamiento y alejamiento, y de desplazamiento de la

informacion cuando aplica los comandos, esto le ayuda a familiarizarse con su utilizacion.

QABTOOEIE I ROM LS
! vy

Zoom in Pan Extension Completa

7. Consultar los datos.

— Seleccione y ejecute el icono del comando Identify (Identificar) 0 para consultar los
datos descriptivos de cada elemento o rasgo geografico, con base a su contenido en la
tabla de atributos, de la base de datos de referencia. Una vez seleccionada la aplicacion,
el apuntador cambia de figura para mostrarle que estd listo para la consulta; para

completar la orden, seleccione un poligono de la capa edafologia_Gto. El resultado enlista
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en una tabla a los atributos por capa. Importante seleccionar en Identify from: (Identificar

desde:), la capa donde solicitamos conocer la informacién.

i Identify ilil
Identify from: |® edafologia_Gho -
&= sdafologia_Gto Location:  [2,620,630.018 030,472,008 Meters | =
Lvpelfae
Field | Yalue |‘|
AREA S9257472

FERIMETER. | 106026.719
EDAMEXZ250_ 50889
CLAVE Wptlfa/P
FC 25932
NOM_SUEL  Wertisol
NOM_SUBL  pélico
MOM_SUEZ2  Litosol
MNOM_SLIBZ2

MNOM_SUIEZ

MNOM_SLIB3

CLA_TEX Fina
FaS_FISC4  Pedregosa

N

|Iden1jﬁed 1 feature

8. Explorar la tabla de atributos.

— Seleccione con el apuntador el nombre de la capa localidades. Con el botén derecho
muestre el menu contextual. En el menu desplegado, seleccione el comando Open
Attribute Table (Abrir Tabla de Atributos). Utilice las barras laterales de desplazamiento
para que revise el contenido de la tabla, dentro de la ventana que se abrid.

— Cierre la tabla al seleccionar el icono de cerrar, correspondiente a la ventana.

B £ layers |
localida
- o
5 @ camino: X Bemove
- Open Attribute Table
B M munidp .
Joins and Relates »

4 Zoom To Layer

Visible Scale Range »
Use Symbol Levels
Selection »
Label Features

<% Convert Features to Graphics...
Data »

Save As Layer File..

Propertjes...

13



Table O x

H- -
localidades2000_Gto x
FID | Shape* | AREA | PERIMETER | LOCALIDADE | LOCALIDA_1 | ENT | CVE_MUN| CVE_LOC NOMLOC -

3 0 | Point 0 0 56743 56743 11 [ 11002 110020250 | Mora, La (La Chumbacua)

1 | Point 0 0 56727 56727 11 [ 11002 110020173 | Isla Cerro Grande (Isla Chanaco)

2 | Point 0 0 G4324 G4324 11 [ 11038 110380014 | San Felipe

3 | Point 0 0 56629 56629 11 [ 11002 110020004 | Andocutin

4 | Point 0 0 56720 56720 11 [ 11002 110020159 | Piedras Chinas

5 | Point 0 0 56604 56604 11 [ 11002 110020081 | Santa Clara

& | Point 0 0 56642 Se642 11 | 11002 110020018 | Desmontes, Los

7 | Point 0 0 56663 56663 11 [ 11002 110020043 | Ortiga, La

9. Guardar el mapa.
— EI mapa se guarda al seleccionar en el Menu File, el comando Save (Archivo —
Guardar), escriba para el documento el nombre ejerciciol, el mismo se guarda en la ruta

de, D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales, dando el nombre del documento

de ejerciciol. El ejerciciol tendra la extension .mxd insertada por el programa,

automaticamente. El documento recién creado contiene los cambios realizados.

EJERCICIO 1.2. Explorando ArcCatalog.

(3l |

El modulo ArcCatalog de ArcGIS, permite al usuario del software interactuar entre el
SIG, almacenar la informacién y crear archivos en diversos formatos. En este ejercicio se
explorara las diferentes herramientas entre ellas, visualizar los diferentes tipos de archivos
almacenados y leer con ArcGIS, en este médulo se utilizaran las principales funciones de

ArcCatalog.

Objetivo:

El usuario se familiariza con la aplicacion de ArcCatalog, al explorar atributos de archivos
y directorios, y ejecutando en las capas acciones como: crear, copiar, borrar, renombrar,
exportar y visualizar sus atributos, rasgos geograficos y contenido cartogréfico de

georreferenciacion.

Resumen

1. Iniciar ArcCatalog y crear una conexion al directorio del curso.
2. Explorar los archivos.

3. Administrar los datos.

4. Crear un nuevo archivo.

5. Borrar archivos.

6. Renombrar archivos.
14



1. Iniciar ArcCatalog y realizar una conexion al folder o carpeta del curso.

— Las capas o informacion que conforman los ejercicios del curso se encuentran en el
sistema en la carpeta D:\curso_SIG. Para acceder rapidamente al directorio que contiene
la informacién desde ArcGIS, es necesario crear una conexion al directorio de trabajo.
Desde el boton del menu Inicio de Windows, seleccione Todos los Programas, grupo de
programas P ArcGIS P ArcCatalog. Luego desde Catalog Tree (Arbol de catalogo)
seleccione con el botén izquierdo del apuntador en la carpeta Folder Connections e ir a
Conect To Folder para conectar el directorio que usted desee vincular.

— En la ventana desplegada, localice el directorio del curso: D:\curso_ SIG.
Seleccione el boton Aceptar. Podréd identificar que se agrega la ruta completa del
directorio seleccionado en el paso anterior. No debe eliminar el vinculo al directorio, ya
gue lo necesitara durante todo el desarrollo del curso.

Catalog Tree # X | Contents | Preview | Description |
[E® Folder Connections
@ Toolboxes !

[l Database Servers Connect To Folder @
@ Database Connections
GIS Servers Choose the folder to which you want to connect:

[ My Hosted Services

4 curso_SIG o
. APUNTES
. Data
» | Ju Data_2
. Gto
> | PRACTICAS
. PRESENTACIONES -

Carpeta:  Ctleurso_SIG

Crear nueva carpetz] [ Aceptar ] [ Cancelar

2. Explorar los archivos

— Conociendo como acceder, de forma rapida, a la ruta y directorio del curso, para con

ello explorar y seleccionar los archivos contenidos.

& ArcCatalog - Cicurso_SIG\Gto
File Edt View Go Geoprocessing Customize
@ Bode x SHEME QB
Clouso_SI5\Go
DB
Catalog Tree 9%

& Cheurso N6 -

4 £ APUNTES
% 3 Dats

15



— Seleccione con el botdn izquierdo del apuntador el signo mas (+) situado a la izquierda
de la carpeta denominada Gto para expandir la lista de archivos que contiene, con lo que

podrd identificar que la carpeta Gto contiene archivos de puntos & , lineas = y

poligonos @. A continuacion, seleccionar con boton izquierdo ratén el archivo raster

DEM.img (icono correspondiente a raster) L2 y marcar la pestafia Item Description

(Descripcion capa).

B 3 Gto

APV

7 prueba
[E) ANP_Gtoshp
= caminos250_Gto.shp
= caminos250_Gto_UTM.shp
[E climas_Gto.shp

BB compt.tif

E [oeiimo
= edafologia_GY @ Copy
@ Ejercicio 6.my ¥ Delete

m |

Ejerciciol.mx Rename
= gjidos_Gto.sh]
=] interpretacior &7 Create Layer.. Item Description
< = 1 Load ¥ View or edit metadata about this
Export ) item. While the Item Description

window is open, you can click on
Build Pyramids... a different item in the Catalog
window to immediately see its
metadata in the window, without

Calculate Statistics...

m Share As Image Service.., having to use this command
= — again.

|—:|3 Itern Description...

[ Properties... |

— En el apartado Preview (Vista previa), visualice la capa con la opcion Geography
(Geografia), cambie a opcion Table (Tabla), esto modifica la ventana para mostrar el

detalle y contenido de la tabla de atributos de la capa seleccionada.

Ttem Description - DEM Ttem Description - DEM =]
Descrption | Preview | | Descripti ,| Preview |
Preview: || @ = gz

e — 2 Q. £ 0] ¢ #0 5| Proview:  [Table -

r i oD VALUE COUNT -

3’ v 0 579 B A
1 580 1
2 582 1
3 583 3
4 584 1
5 585 23
6 586 5
T 587 4
B 588 2
9 589 2
10 580 10
11 591 2
12 582 2
13 593 5
14 594 67
15 595 5

18 596 7 il
v cnT an

SRR 1 r M (of 3255)
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fulld

— Observe y exploré el un menu de herramientas | |qa IF‘:5'| Lo | @ | el el
cudl puede servir de herramienta para revisar los archivos desde ArcCatalogo.

— Cierre la ventana Item Description (Descripcion capa). Regrese al menu anterior.

— Seleccione el archivo DEM.img, con el boton derecho del apuntador y seleccione la
opcion Properties (Propiedades). En la ventana desplegada aparecen las propiedades de
la imagen como: nimero de bandas, tamafio de celda, extensién espacial y referencia
espacial, entre otras Seleccione el botdn Aceptar, para cerrarla. Y explore las propiedades
de las capas edafologia_Gto y localidades2000_Gto y observe las diferencias.

Raster Dataset Properties @ Shapefile Properties @
General | Key Metadata I Fields I Indexes | Feature Extert |
General XY Coordinate System | Domain. Resolution and Tolerance
Froperty Value -
= Data Source R | Type here to search ~ @) gy | &~
Raster DEM.img
Data Type File System Raster B EF Favorites
Folder C:leurso_SIG\Gtol 3 Cj ITRF_1992_UTM_Zone_14M
5 Raster Information = Ve INEGL Lambert Conformal Conic
Columns and Rows 3374, 3929 Cg North_America_Lambert_Conformal_Ceonic
Number of Bands 1 Cﬁ Unknown
Cell Size (X, ¥) 81.05984453, 5105984453 ) WGS5_1984_UTM_Zone_14N
Uncompressed Size 25,28 MB (5 Geographic Coordinate Systems
Format IMAGINE Image 5 Projected Coordinate Systems
Source Type Generic Switch to «
Pixel Type unsigned integer
Fixel Depth 16 Bit Current coordinate system:
MoData Value 0 Edit... Mex_INEGI_Lambert_Conformal_Conic -

Colormap absent Authority: Custom

Pyramids level: 5, resampling: Nearest Neighbor Build... Projection: Lambert_Conformal_Coric
Compression RLE False_Easting: 2500000.0

. " : False_Morthing: 0.0
_‘ _M-EnSL-IFEtIDH Capabilites  Basic i Central Meridian: -102.0
Standard_Parallel_1: 17.5
Standard_Parallel_2: 23.5

Latitude_Of_Origin: 12.0 -

— Cierre la ventana Properties (Propiedades). Regrese al menu inicial de ArcCatalogo.

3. Administrar los archivos
— En la sub-ventana de ArcCatalog, referente a la Tabla de Contenido o arbol de

Catalogo (sector izquierdo de la pantalla), seleccione con el botén derecho del apuntador

el archivo “shape” (icono cuadrado verde') denominado localidades2000_Gto. Al abrir
el menu contextual, se enlistan varias opciones disponibles para administrar el archivo:
Copy (Copiar), Delete (Borrar), Rename (Renombrar), Create Layer ... (Crear Capa...),
Export (Exportar).

— Delete (Borra archivos)

Del paso anterior, seleccione el comando Delete (Borrar), para que el archivo sea
eliminado del computador. Al realizar la accién, se abre una ventana auxiliar preguntando

si se desea llevar a cabo la operacién, debe aprobar la operacion.
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ocalidades2000_Gto
ocalidades2000_Gto_fin
localidades_2005

: localimass0000

-3 mde_penjamo

~Z muni_penjamo

A

Realice

localidades2000_Gto_fin.

la operacién anterior, al

] localidades2000_Gto [ 1
| localidades2000_Gto_ Copy

-IE] localidades_2005
localimassioon

Rename

by oceee |

Ctrl+C

F2

1-E mde_penjamo

B muni_penjame Create Layer...

188 reslop_penja Export

188 reslop_penja2
-5 rios_Gto
- Serie?

-] Serie?_Gto

0 Seried Properties...

archivo de capa de puntos denominado

— En la misma Tabla de Contenido se visualiza con el botén derecho del ratén sobre el

archivo “shape” (icono cuadrado verde'ﬁ) denominado edafologia_Gto,y seleccionar la

opcion Properties (Propiedades). Hacer “clic” en la opcion Properties (Propiedades) y, en

la ventana desplegada, seleccione la pestafia XY Coordinate System (Sistema de

Coordenadas XY); esta ventana proporciona la informacién detallada sobre el sistema de

coordenadas asignado al archivo.

File Edit View Go Geoprocessing
i | 8 B x
C:heurso_SIGMGto\edafologia_Gto shp
EREE

Catalog Tree

Custon Shapefile Properties ﬂ
Q | Fields I Indexes | Feature Extent |
General XY Coordinate System | Domain, Resolution and Tolerance |
2 '\T - ‘ Type here to search v @ @ | @ - ﬂ-

B £ Cheurso_SIG

£ APUNTES

5 Data

£ Data 2

= £ Gto
[El ANP_Gto.shp
= caminos250_Gto.shp
= climas_Gto.shp

2] compt.tif
# DEM.img

edafologia_Gto.shp
= gjidos_Gto.shp
[E interpretacion.shp
B Limite_Gto.shp
[ localidades2000_Gto.shp
[E municipios_Gte.shp
= rios_Gto.shp
= rios_Gto_UTM.shp
[E) Seried_Gto.shp
[El) Serie4_Gto_UTM.shp

B [BF Favorites
Mo INEGLLambert_Corformal_Conic)
Morth_America_Lambert_Conformal_Cenic
@ Unknown
(£ WG5.1984_UTM_Zone 14N
3 Geographic Coordinate Systems
[ Projected Coordinate Systems

Current coordinate system:

Mex_INEGI_Lambert_Conformal_Conic
Authority: Custom

Projection: Lambert_Conformal _Conic
False_Easting: 2500000.0
False_Morthing: 0.0
Central_Meridian: -102.0
Standard_Parallel_1: 17.5
Standard_Parallel_2: 29.5
Scale_Factor: 1.0

Latitude_OF Origin: 12.0

| m

| »

— Seleccionar con el apuntador las pestafias restantes para explorar su contenido; a

continuacion, Seleccionar el botén Aceptar.
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4. Crear un archivo nuevo

ArcCatalog agrupa actividades basicas y detalladas, como es la creacion de archivos
nuevos, para datos en cualquier formato administrado por ArcGIS. A continuacion, se
indica el procedimiento a utilizar para crear un archivo “shape” de poligonos vacio. El cual
serd utilizado como uno de los ejercicios al capitulo de edicion.

—Dentro de la ventana principal de ArcCatalog, cerrar la carpeta Gto, en caso de que
esté abierta, para ello seleccione con el apuntador el botén izquierdo del ratén, para que
el signo menos (-) situado a la izquierda de la misma, agrupe el contenido del directorio.
Desplazar el cursor hasta un punto cualquiera de la ventana situada a la derecha de la
vista, y seleccionar con el apuntador el botén derecho del raton para abrir el mend
contextual de opciones anidadas. Seleccionar y ejecutar la orden New — Shapefile

(Nuevo — Shapefile).

Catalog Tree o |Corrtents| Preview |Description|
B £ Chcurso_SIG -
£ APUNTES
£ Data
£ Data_2
) B%ANP_GtD.shp Bl Copy CrrleC
= caminos250_Gto.shp
=] climas_Gto.shp X Delete
L compt.tif Rename  F2
#3 DEM.img .
(= edafologia_Gto.shp w Refresh F3
[E]) gjidos_Gto.shp | New » | Folder
[E) interpretacion.shp - File Geodatabase
= Limite_Gte.shp & IPrlopertles... Personal Geodatabase -in—l
[%7) localidades2000_Gto.shp
[=]] municipios_Gto.shp
IE rios_Gto.shp
= rios_Gto_UTM.shp
[=]] Seried_Gto.shp
[E) Seried_Gto_UTM.shp ©.4 Group Layer
#3 Sierra_Gorda jpg g Python Toolbox
[E) Topo_1M.shp -
£ PRACTICAS ] Shapefil... |

W

@

@

Database Connection...

~

MAreGIS Server Connection...

"’lﬁll

Layer...

— En el menu desplegado escriba el titulo interpretacion en la casilla que adjudica el
nombre del archivo; en Feature Type (Tipo de Entidad) seleccionar Polygon (Polygon),
como elemento de trabajo; y seleccionar con el apuntador Edit (Editar), para asignar el

sistema de coordenadas al que se ajustan los datos geogréficos.
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Create New Shapefile illl

Mame: Imtevpvetacmn

Featurs Type

— Spaial Reference
Description:
[Unknown Coordinate System 4]
: _'l_I
[~ ShowDetails Exit
[~ Coordinates will contain Mvalues. Used to store raute data
[~ Coordinates will contain Z values. Used to store 30 diata.

— Para agregar el Sistema de Coordenadas, dentro del cuadro de dialogo desplegado en

el paso anterior, Presione con el apuntador en las opciones del icono

, Seleccionar

Import (Importar), buscar en la carpeta Gto, y seleccione el primer archivo de la lista:

anp_Gto. Seleccionar con el apuntador capa a la cual se quiera copiar la georeferencia, y

seleccionar Add (afiadir) para asignar por herencia, el sistema de coordenadas de éste

archivo al nuevo.

Spatial Reference Properties

¥Y Coordinate System |

@ Unknown

'3 v| Type here to search - @ & | Gﬁ' - 5
=N Favorites —
1} Mex INEGI Lambert_Confermal_Conic Import...
@ Morth_America_Lambert_Conformal_Conic
Clear

@ WGES_1984_UTM_Zone_14N
3 Geographic Coordinate Systems
3 Projected Coordinate Systems

Current coordinate system:
<Unknown =

— Presione el botdn Aceptar en el cuadro de didlogo de la referencia espacial y haga lo

mismo con el botén de OK (Aceptar) en la pantalla de creacién del archivo.
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El archivo recién creado, de poligonos, denominado como interpretacion, adin no contiene
informacién geogréfica en vector de tipo poligonos que puede posteriormente ser
generada.
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TEMA 2: SIMBOLOGIA Y ELABORACION DE HIPERVINCULO

Ejercicio 2.1 Representacién de diferentes tipos de simbologia.

Una de las mejores formas en que la informacién geogréafica manifiesta su importancia, es
cuando se utiliza la expresion grafica como medio de resumen, tanto de contenido como
del cuidado que se tiene para mostrar resultados y propuestas de solucion a
problematicas de diversa naturaleza. Por ello en este ejercicio se trabajar4 con las
herramientas que ofrece ArcMap para simbolizar datos cualitativos, cuantitativos y en
forma de gréficos.

Objetivo

En este ejercicio se aplican diversos tipos de representacion simbdlica de los atributos
contenidos en la informacién geografica.

Resumen

. Abrir un documento de ArcMap y agregar capas.

. Simbologia por categorias.

. Simbologia por cantidades.

. Simbologia por cantidades con simbolos graduados.

. Densidad por area.

. Densidad por puntos.

. Simbologia por gréficas.

0 N o o b~ WN PP

. Guardar el documento.

1. Abrir un documento nuevo y agregar capas.
Inicie el programa ArcMap con un documento nuevo y agregue las capas de informacion:
climas_Gto.shp, 3 capas municipios Gto (una para cada tipo de simbologia),
caminos250_Gto, localidades2000_Gto y ejidos_Gto.shp contenidas en el directorio
D:\curso_SIG\Gto\.
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r@ ArcMap @1

Start uzing Archap with

" & template

Templates provide ready-to-use layouts and base maps
far warious geographic regions.

B @™

" &n existing map;

Browse for maps.. ~
Cheurso SIGAGEoGuangjuato.mxd

Cheurso SIG\Guanajuata trabajo final mxd =
ChACuenca Rio_guanajuato-silachsub_guana.mxd

Cheursa SIGMGoWAnalisis_ 2 msd

A ACursodrcGISSE =pl_ArcGIS Newvorkh Tutoriald-1.mxd 2

[ Immediately add data

[ Do not show this dialog again

[ Load last map on startup

8 E3 4

2. Simbologia por categorias.

La simbologia, es una forma gréfica de ilustrar los atributos de un archivo. Para
desplegarlos se puede establecer una simbologia personalizada para un archivo
determinado, o se le puede insertar con base a la plantilla estandar que acompafia a
ArcMap. El tipo, tamafo, color, etc., del grafico que define al simbolo depende de la
informacion almacenada en la tabla de atributos, o del contenido de tablas externas que
se pueden enlazar a la tabla del archivo.

— Como primera parte de este ejercicio, se procede a asignar un color para cada, tipo de
clima con base a sus atributos. En la subdivision de la ventana principal de ArcMap, y
dentro de la Tabla de Contenido, Seleccione con el apuntador, el titulo de la capa
denominada climas_Gto y al activar el botdn derecho del ratén, se muestra el menu
contextual, donde se debe ejecutar la opcién Properties... (Propiedades...). Seleccione la
pestafia Symbology (Simbologia) para mostrar su contenido y configurar la asignacion de
dicha configuracién por categoria.

— Seleccione con el apuntador en el apartado de la izquierda Show, la opcion de
Categories (Categorias); luego seleccione el formato con base Unique Values (Valores
Unicos). En las opciones mostradas en la parte derecha del recuadro, seleccione el
campo denominado Value Field (Campo con Valores), para el titulo de la capa
CLIMA_TIPO. Ubique y Seleccione con el apuntador el boton con el titulo Add All Values
(Afadir Todos Valores), con ello puede verificar que se agrega una lista con las
abreviaturas de los nombres de los tipos de clima contenidos en la capa, y a su vez, el
software asigna un color diferente para cada uno de ellos. Si la secuencia en la gama de
colores no se ajusta a sus estandares, es posible modificarla, a través del apartado Color

Ramp (Esquema de Color). Pruebe con varios tipos de gamas de colores.
23



Generall Sourcel Selectionl Dizplay Symbalogy | Fields I Definition E!ueryl Labelsl Joing & Helatesl

Shaw:
Features |Draw categories using unique values of one field. Impart... |
Categories  Yalue Field Color Ramp
o oo R GO = { I BEI -
- Unique values, many |
liu:::;zt: symbols in 3 Symbol | Walue | Label | Cournt |-
Charts :l <all other values: <all other valuess
Multiple Attributes <Heading> CLIMA_TIPD
[ (A1) BIC(w1] ?
[ (40wl (AIC{wo] ? 1|
v Ao ?
I 551 (ke B[ ? J
K — | BSThw ? ¥
BS 1k BSTkw 7
L |BSohw BSahuw 2
[ Civ) Clw) ? s
LBl Cw2) ? =
Add AV alues | addValues... | Bemave | Rermave Al | Advanced vl

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

— Seleccione, la pestafia con el titulo Labels. Active el recuadro pequefio con la orden

label features in this layer (Rasgos de etiqueta en esta capa). ArcMap mostrara las
etiquetas en todos los elementos geograficos de la capa. En la parte central del recuadro,
aparece la opcién Text String (Informacién de Texto), aludiendo al atributo del que se
leera la informacién y que se mostrara como etiqueta; dentro de: Label field (Campo de
etiqueta) seleccione el atributo denominado CLIMA_TIPO. En el apartado Text Symbol
(Simbolo de texto) seleccione el tipo de letra y su tamafio como Arial 8. Seleccione el
boton Aceptar, de la ventana Layer Properties (Propiedades de la capa) para aplicar los

cambios.
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Generall Sourcel Selectionl Displayl Symbologyl Fields I Definition Query  Labels |J0ins&F|eIates|

¥ Lahel features in this layer
Method: ILabeI all the features the same way. j

All features will be labeled uzing the options specified.

— Test String

Label Field: CLIMA_TIPO j Expression... |
— Test Symbal
[[6] tial Ja f EIRA
AsBbYyIiz
.|.| B|7|u| smea. |
— Other Optior: Pre-defined Label Style
Flacement Properties. .. I Scale Range... | ’7 Label Styles. .. |
Aceptar | Cancelar | Aplicar |

ArcMap despliega en la ventana principal los poligonos en colores de la capa de climas
con base al atributo por tipo de clima, mientras que las etiquetas de los poligonos son
seleccionadas del atributo definido como Tipo de clima. En la Tabla de Contenido,

aparece un listado con la leyenda.

x

NOM_SUE1 |

|

M ncrisol
Andosoll
Cambisoll
Castariozem
Chernozen
Feozerm

I Fluvisol

B Gleysol

M Litosal

I Luvisol

I Planosal

M Regoscl

I rendzina

[ solonchak,

I Sclonetz

I vertisol

[ "erasol

[ vermosal

=

[ <all ather values>
CLIMA_TIPO

I (At}

[ (A)Ciwa)

[ o

[CIBsLh'

M Bsthw

WEStkw

I 550bw

[CIcw)

W ciwz)

W i)

= O anp_Gto -
| | »

— Cambie la simbologia y afiada nombres en las capas de municipios_Gto utilizando el

campo NOM_MUN vy trabajar también la capa de caminos250 Gto usando el campo

TIPO, agregando una leyenda adecuada para cada tipo de camino.
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3. Simbologia por cantidades.

Se pueden representar datos cuantitativos manipulando el tamafio o el color de los
simbolos. Los datos numéricos permiten crear un intervalo de distancia entre el valor
maximo y el minimo, por lo que esta posicion relativa entre registros puede ayudar a crear
una graduacién en colores o simbolos, ello permite identificar elementos geogréficos que
tienen méas ponderacion y donde existe menos cantidad de un dato en especifico. En este
ejemplo se trabajan los datos de superficie de los ejidos y la poblacion total a nivel de
localidad con informacién del censo 2000 (INEGI) e informacién a nivel municipio del
estado de Guanajuato, esta basada en los censos 1980, 1990 y 2000 (INEGI).

— Seleccione con el apuntador el titulo de la capa ejidos_Gto, y al oprimir el boton
derecho del ratén se activa el mena contextual, dentro del mismo seleccione la opcién
Properties... (Propiedades...); observe que la pestafia Symbology (Simbologia) debe
estar seleccionada por defecto, a causa de su reciente utilizacion.

— Dentro de la opcion Show, seleccione ahora el comando Quantities (Cantidades); y en
los criterios escoja Graduated colors (Colores graduados). En la opcion Field — Value
(Campos - Valor), seleccione HECTARES. Seleccione y ejecute el botdbn Aceptar para
visualizar los cambios en el mapa.

Por defecto, ArcMap establece 5 clases y utiliza el método de Rupturas Naturales para
agrupar los datos.

Generall Sourcel Selectionl Display  Symbology | Fields I Definition Queryl Labelsl Jaing & Helatesl
Show:
m |DlawI quantities using color to show values. Imnpart.... |
Categories — Field: Classification
E\I_uanlilies Walue: IHEETAHES j Matural Breaks [Jenks]
[ Graduated colors o . i |
- reduated symbols Miamielelame Inone j Classes: |5 vI Classify...

- Proportional symbols

. Dat density Colar Famp: . - i

Charts

Multiple Attributes | St I Hcipas I L) I
0003519 - 342 296660 0.003515 - 342 296660
342 296B61 - 1007.892714 342 296E61 - 1007.892714
1007.892715 - 2199.689775 1007.892715 - 2199.683775
- 2199.689776 - 4795.068161 2199.689776 - 4795.0688161

I 4755068162 - 13967.227033 4795068162 - 13967.227033

I~ Show class ranges using feature values Advanced - |

Aceptar I Cancelar I Aplicar |
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= O Seriez_marcLamb ;I

[ =all ather walue:
codigos_vegeta

[ agricola_pecuari
[ areas sin veget:
[ Asentamienta he
[ Bosque de conife
[ Bosque de encin
[ Bosque tropical b
[ cuerpo de agua
[ Matarral
Ml ezquite
[ otros tipos de w
[Pastizal
[Pastizal inducida

= O vegpoten_Gto
[

B

HECTARES
[[0.003519 - 342
[ 342.296661 - 1C
[11007.892715 - 2
I 2199.6589776 - 4
I 4795.065162 - 1

= O edafologia_Gta
[ <all ather value:

MM _SIEL

]

W acrisal

M sndosal

[ Cambisol

M Castafiozem hd
R d

4. Simbologia por cantidades con simbolos graduados.

— Seleccione con el apuntador la capa de localidades2000_Gto y con el boton derecho
del ratén active la opcion Properties... (Propiedades...); luego, seleccione la pestafia
Symbology (Simbologia), la cual debe aparecer seleccionada por defecto, debido a su
reciente utilizacion.

— Seleccione dentro del apartado Show la opcién Quantities (Cantidades); y luego
ejecute la orden Graduated simbols (Simbolos graduados), puede que aparezca
seleccionada por defecto. En la opcion Field — Value (Campos — Valor), seleccione
POBTOT (la cantidad de poblacion total para cada municipio en el registro de 2000, estan
almacenados en esta columna).

— Seleccione la opcion de Template y escoja el simbolo denominado “circle 3”; en color

verde y size (tamafo) 11.
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2=

Category: I 2l j - Preview
Circle 1 Sauare 1 Triangle 1 ]I @
* L ®
Options——————————
Pentagon 1 Hexagon 1 Detagon 1 Color
Size:
Angle n
al 0.00 =
Find Square 1 Circle 2 Square 2
N & &
Triangle 2 Pentagon 2 Hexagon 2
Properties.
More Symbols -
Save... Resst
Octagon 2 Rnd Square 2 Circle 3
Layer Properties [
| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields [ Definition Guery | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |
Show:
o Draw quantities using symbol size to show relative values.
Categories Fields Classffication
Quantities Value: POBTOT - Natural Breaks (Jenks)
+ Graduated colors
. Gradusted symbals Momalization: none - Classes: 5 =
"... Proportionial symbols
Charts Symbol Size from: 4 to: 18
Multiple Attributes Template
Symbol  Range Label
3-10314 3-10314
@  10315-42588 10315 - 42588
@  42589-137000 42589 - 137000
6 @  137001-219148 137001 - 319148
. 319149 - 1020818 315145 - 1020818

. u\ [] Show class ranges using feature values Advanced ~

[ Acepior | [ Cancelar | [ Aplcar |

Seleccione y ejecute el botén Aceptar para visualizar los cambios en el mapa.

5. Simbologia por densidad por area.

La cantidad de poblacién que existe en un municipio es un dato muy importante, sin
embargo no nos dice qué tan concentrada esta esa poblacién en el territorio. Por ello el
dato de la densidad de habitantes por unidad de area es un valor que indica con detalle lo
que ocurre entre poblacién y territorio, esto es util para representar patrones de la
poblacion.

— Seleccione y haga visible la capa de informacién municipios_Gto.

— Seleccione el nombre de la capa municipios_Gto, y con el botén derecho del apuntador
active el menu contextual, luego escoja el comando de Properties... (Propiedades...); y

luego la pestafia Symbology (Simbologia).
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— Seleccione con el apuntador la opcion Quantities (Cantidades); luego, el apartado de
Graduated colors (Colores graduados); aunque puede aparecer seleccionada por defecto.
En el apartado de Field — Value (Campos — Valor), escoja el atributo denominado
POB_2000; y al escoger el método de Normalization (Estandarizacion), escoja el atributo
denominado como SUPERF.

B TEE T i

General | Source | Selection | Display Symbulogy I Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | HTML Popup |
Show:

Featurcs |Dralv ities using color to show values. Import
Categories r~ Fields Classification

Quantities Value POB_2000 - Natural Breaks (Jenks)
mduaed symbols Nomalization: | SUPERF - Classes: |5 'I Classify

i Proportional symbols

i~ Dot density Color Ramp I -

a‘:’i‘;e ) Symbol | Range [ Label T
12.3883041 - 55.7897633 12.39-55.79
[ ]55.7897634- 153.044258 55.80 - 153.0
I 153044253 - 358628378 153.1- 2586

I 355628379 - 718.253886 358.7-718.3
~, | I 715253887 - 1080.37785 718.4- 1080

[~ Show class ranges using feature values Advanced - |

ok | Camca | oy

Cambiar el numero de decimales en los valores.

En esta misma ventana de Symbology (Simbologia) en el apartado Label (Etiqueta)
colado debajo de Color Ramp (Rampa de colores).

— Seleccione el apartado Label (Etiqueta) con boton izquierdo del ratbn seleccionar
Format Label (Formato etiqueta) y aparece la ventana Number Format (Formato de
Numero). En el cuadro de dialogo desplegado, seleccionar la opcion Number of decimal
places (Numero de lugares de decimales). escriba 1 y Seleccione el botén de OK

(Aceptar), y pulsar de nuevo Aceptar.

Categany:
None — FRounding
Currency " Mumber of decimal places

L 1 Number of sighificant digits
Drirection

Percentage 1 =1
Customn =l
Rate

Fraction i~ Alignment
Scientific 0+ Left

f
fingle e

™ Show thousands separators
[V Pad with zeros
I Show plus sign

General options for the display of numbers

Cancel |
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= £ layers
B & municipios
POB_2000 / SUPERF

1060
70 - 200
300 - 400
I 500 - 700
I 800 - 1000

Observe el mapa de densidad de poblacion por municipio, e identifique la ubicacion de los

municipios que representan la mayor cantidad de poblacion por unidad de territorio.

6. Simbologia por densidad de puntos.

Este ejercicio requiere de contar dos veces con la misma capa, por lo que se debe

insertar N2 , huevamente el tema municipios_Gto, por lo que aparecerd enlistada dos
veces.

— Seleccione con el apuntador el titulo de la capa municipios_Gto y ejecute en el menu
contextual la orden Properties... (Propiedades...); y active la pestafia Symbology
(Simbologia).

— Seleccione dentro de Show, la opcion Quantities (Cantidades); luego active la orden
Dot density (Densidad de puntos), en la opcion de Field selection (Seleccion de Campos),
active el atributo denominado POB_2000. Elija la paleta de colores para los puntos que
mas le guste. Seleccione y ejecute la opcion del botén OK (Aceptar).
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s i . e
)

General | Source | Selection | Display ~Symbology 1 Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | HTML Popup |

Show
Feat Draw ities using dots to show values. Import..
Categories Field Selection
Quantities OID_T B Symbel | Field |
Graduated colors QID_ §
SUPERF o POB_2000
- Graduated symbols
Proportional symbols | | Sog-1 550 1
P sm POB_1990 <
- Diot density J
s <«
Multiple Attributes P_FEM
P_OA4_AN -
e’
Densiti
Snstes Min Mean Max o I’'m i T
Dot %
Size e 'ci"'ﬂ' Background
2 r ° . B . &-‘.' _— «|| Properties..
e e
Dot Value |3000 [ Mairtain Densty ~_Exclusion

= £ Layers
=
1 Dot = 3,000
+ POB_2000

El Dot value (valor del punto), para este ejemplo, significa que un punto representa 3,000
habitantes. El umbral de este valor se puede modificar y con ello, identificar cémo ocurre
su representacion en el mapa.

7. Simbologia por graficas.

— Seleccione con el apuntador y active el boton derecho del ratén sobre el titulo del
archivo municipios_Gto y en el menl contextual active la opcidon Properties...
(Propiedades...); haga activa la pestafia Symbology (Simbologia).

— En el apartado Show, seleccione la opcion Charts (Gréficas); ejecute la seleccion en
Bar/Column (Barra/columna), dentro de la opciones de Field Selection (Seleccion de
registro), active en la parte derecha los titulos de los campos POB_1980; POB_19990; y
POB_2000, para ello debe seleccionar y ejecutar el botén con la figura (>), esto permite

agregar los registros que son utilizados para crear los gréficos. Asigne para cada registro
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un color contrastante de los demas, esto mejora la visualizacion de la leyenda, basta

seleccionar dos veces el color en el recuadro y luego escoger el que més le guste.
o hoperies . =

General | Source | Selection | Display Symbology | Fieids | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | HTML Popup |

Show
Draw bar or column chart for each featurs. Import
Field Selsction
0ID_1 - Symbol | Field [
B @ [__FoB_1380
= POB_INDI POB_1330 J
i aar/Loumn F_MAS I FOE_2000
i Stacked FFEN 3
Multiple Attributes | P_0A4_AN B
P0A4_MA =
P04 Fl L

[ Color scheme: | | NN N~
¥ Prevent chart overap Momalization: |none -

Properties \ e | F= |

oK Cancel Apply

Asignar en el comando Outline Color (Color de marco) el color negro para destacar el
perimetro, seleccionar y ejecutar el boton OK.

Al regresar al recuadro Simbology (Simbologia), en la opcion del botdn titulado
Background (fondo), asigne un color que se destaque de los graficos a crear, este color se
aplica a los poligonos del mapa.

— Seleccione con el apuntador el botdn titulado properties (propiedades) y revise la
visualizacién de la gréfica representada con ajusten en las opciones with (profundidad),

Orientation (rumbo) y 3D.

Chart Symbol Editor 2x|

[~ Propertes:

Bar Char |

widh  [£0000 = E I I
Spacing: [00000 =1
ﬂ:' = C B @ Coamn
hves: 3D
Show: [~ Display in30: V. =
Color: ||
Thickness:
wr [T000 =
Leades Lines:
Bies [ghnw ~ Properties.

Cancel
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8. Guardar el documento.
—Salvar el documento Save (Archivo — Guardar), guardar en la ruta de
D:\curso_SIG\Gto, dentro de la CARPETA CON TUS INICIALES, dando el nombre del

documento de ejercicio2.

Ejercicio 2.2 Hipervinculo.

En este ejercicio se revisara la utilizacién de la herramienta “Hipervinculo”, la cual ayuda a
crear enlaces directos entre los gréaficos predisefiados con respecto a informacién gréfica
como puede ser una fotografia de campo del Natural Protegida de La Sierra Gorda
correspondiente al estado de Guanajuato.

Objetivo

En este ejercicio se practica la creaciébn de hipervinculos desde la herramienta de
consulta de atributos.

Sumario

1. Configurar el hipervinculo.

2. Ejecutar el hipervinculo.

3. Salvar el documento en ArcMap.

1. Configurar el hipervinculo.
— Con la ventana principal de ArcMap activa del ejercicio anterior, agregar la capa de

Areas Naturales Protegidas para Guanajuato anp Gto. En la barra de herramientas

estandar, seleccione la orden de consulta interactiva |dentify (Identificar) ﬂ luego,
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ejecute sobre el poligono del Area Natural Protegida, se muestra una ventana con la
informacion de los atributos del mismo.

— En la ventana Identify (identificacion), que contiene los atributos, seleccione en el
recuadro izquierdo debajo del titulo de la capa, luego abra el menu contextual con el
boton derecho del ratdn, y seleccione la opcion Add Hyperlink... (Afadir Hipervinculo...).

i Identify 2 x|
Idertify frorm: I@ anp_Gho >
= ainp_GtD : Location: |2,695,D71.758 1,045,115.614 Meters 4
wMoaplics

% Hash | value -

& Zoom To 1

& Pan To Palygon

N8 Select Mo aplica

& Unselect Ma aplica

Hyperlinks Mo aplica

RBE [
SIERRA GORDA DE GUANATUATO

Add Hyperlink...

Manage Hyperlinks... RE
BB Create Bookmark RE
- 02/02/2007
Sort Ascending  Cr+S | goanatuaTO -
Remove from Tree  Del | »
Idenified 1 feat___ 0Py Record crl+C A

— Se abre una ventana secundaria, que permite indicar la ruta del directorio y el nombre
del archivo que se va a mostrar una vez que se ejecute el comando Hyperlink. En la
opcion Link to a Document (Enlace a un documento), seleccione y ejecute el boton para
especificar la ruta del directorio al abrir el listado de directorios; en el listado desplegado,
localice el directorio D:\curso_SIG\Gto, y seleccione el archivo Sierra_Gorda, de formato
JPEG, localizado dentro del directorio D:\curso_SIG\Gto. Seleccione y ejecute el boton
Abrir, retorna a la ventana de Add Hyperlink, luego seleccione y ejecute sobre el boton OK

(Aceptar); finalmente cierre la ventana de la consulta.

F
i Add Hyperlink ‘ L o]

{+ Link to @ Document 0K
|C:"-J:urso_SIG"-.Gto"-.Siena_Gorda ira Cancel

" Linktoa URL

3. Ejecutar el hipervinculo.

1. En la interfaz de ArcMap, seleccione de la barra de herramientas estandar el icono del

comando de Hiperlinks (Hipervinculos) l? el apuntador esta listo para seleccionar el
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elemento que contiene vinculos externos, ArcMap se encarga de destacarlos del resto de
elementos geograficos, de forma que las lineas de la capa anp_Gto (Sierra Gorda de
Guanajuato) se destacan en color azul. Seleccione y ejecute el comando de Hyperlink
sobre la entidad destacada. Esta operacion final abre el archivo vinculado al poligono de
Sierra Gorda.

4. Salvar el proyecto o documento.

En la pantalla principal de ArcMap, seleccione el menu File (Archivo); se despliega su
contenido, luego escoja la orden Save (Guardar), al ser un archivo nuevo, el programa
solicita una ruta de directorios para realizar la orden, asi como insertar un nombre,
recuerde la carpeta con sus iniciales, complete como sigue:

D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales
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TEMA: 3 METODOS DE CLASIFICACION DE DATOS.

Ejercicio 3.1 Representacion de métodos de clasificacion estadistica de datos
cuantitativa.

En este ejercicio se exploran las herramientas de ArcMap para realizar la representacion
simbdlica de los elementos cartograficos, aplicando diversos criterios de clasificacién a los
datos cuantitativos de una capa. Esta operacion se aplica para definir los limites de
clases, considerando métodos estadisticos definidos en ArcGIS y también criterios
definidos por el usuario del SIG.

Los datos cuantitativos son clasificados para agrupar datos que se asemejen y diferenciar
los que son contrastantes. Todo ello para visualizar patrones del comportamiento de
algun fendmeno a estudiar.

La seleccion del esquema de clasificacién de los datos serd en funcién de la distribucion
de los datos. Los esquemas mas comunes usados en ArcGIS son: ruptura natural
(natural breaks), cuantiles, intervalos iguales y de desviacién estandar.

Objetivo:

En este ejercicio se elabora la simbologia de una capa de poligonos con base a los
valores de los atributos utilizando diferentes métodos de clasificacion, mostrando que
cada método lleva a representaciones graficas muy diferentes. También, se aprende a
configurar la exclusién de valores y su representacion decimal.

Resumen

1. Abrir un documento nuevo y agregar las capas de trabajo.

2. Clasificar los datos por el método de Rupturas Naturales

3. Clasificaciéon de datos por el método de Cuantiles.

4y 5. Clasificar los datos por el método de Intervalos Iguales y Desviacion Estandar.

6. Clasificar los datos por el método manual.

7. Definir los valores excluidos.

8. Cambiar el numero de decimales en los valores.

9. Repetir la clasificacion de datos por los 5 métodos: rupturas naturales, intervalos
iguales, cuantiles, desviacion estandar y manual para una nueva capa.

10. Salvar el documento en ArcMap.
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1. Abrir un documento nuevo y agregar la capa de ejidos cinco veces.

2. Clasificacion de datos por Rupturas Naturales.

El método de rupturas naturales es adecuado su uso cuando los datos no se distribuyen
uniformemente, las clases son creadas donde los valores agrupan, no es adecuado para
hacer comparaciones, debido que los limites de las clases seran particulares para cada
conjunto de datos. Es el método por default que realiza ArcGIS.

Para llevar a cabo el método de rupturas naturales realice los siguientes pasos:

x

B £F Layers
= 0O ejdos_cto
HECTARES
[10.003519 - 4.940195
I 4.940196 - 20.57 1664
[29.971665 - 72.962127
[72.962128 - 137.730737
[ 137, 730738 - 237.377902
I 237.377903 - 404,860354
I 404,530355 - 802.636256

[0.003519 - 160.396946

[ 160.396947 - 431,151730
451151751 - 803949621
[803.940622 - 1363.705752
[ 1363.705753 - 2331,747071
[ 2531.747072 - 4277559047
[ 4277559048 - 7657004368
[ 7687004369 - 13967.227033

— Seleccione con el apuntador y el botén derecho del ratén sobre el titulo de la capa
ejidos_Gto y seleccione la opcidn Properties... (Propiedades...), del mend contextual;
active la pestafia Symbology (Simbologia).

— En el apartado Show, escoja la opcién Quantities (Cuantitativos); y luego el comando
Graduated colors (Colores graduados). En la opcién Field — Value (Campos — Valor),
seleccionar HECTARES. Para finalizar, seleccione el boton OK (Aceptar), para que los
cambios se ejecuten en la capa.

— En el apartado Classification (clasificacion), seleccione el boton Classify...
(Clasificar...) para modificar el método de clasificacion, sin embargo en el caso del
método de Natural breaks (Rupturas naturales) aparece por default, por lo que se entrara
a Classify... (Clasificar...) para cambiar el nimero de clases (clases) que por default son
5y cambiara a 8.
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F bl
Classification @
Classification Classification Statistics
Method: [Natural Breaks (Jenks) v] Count: T
Classes: 8 - Mirimum: |
dusi Maximurm: | =
Data Exdusion Sum: 305
’ Exdusion ... ] ’ Sampling ... ] Mean: &l
Median: B 57
] [ p
Columns: 100 5 [T show std. Dev. [ show Mean
Break Values
g =3 o B 5 2 180
— &M N = = 5]
291
25+ 394
518
20+ 597
1183
151 1817
2692
1.0+
0.5+
81 734 1387 2039 2692
Snap breaks to data values
k 4

En la parte inferior de la ventana se muestra el histograma de frecuencia de los datos. El
mismo sirve para identificar los cambios de clase mas adecuados. El usuario también
puede asignar los limites de clase que desee.

— Modifigue el nombre de la capa ejidos_Gto; una forma de realizarlo: abra el menu
contextual, seleccione Properties (propiedades) y luego active la pestafia General
(generalidades), sobre el apartado titulado Layer Name (nombre de la capa) modifique el
nombre y termine aceptando en el botén Ok (Aceptar). Otro método es: seleccione el titulo
de la capa una sola vez, y ejecute la tecla F2, cambie el nombre, acepte al oprimir la tecla
Intro. Otra forma es: seleccione una sola vez el titulo de la capa y espere a que se active
la edicion del nombre de la capa, cambie el nombre y acepte con la tecla Intro. Modifique
el nombre a ejidos_Rupturas Naturales. Esto permite identificar en las capas cada método
de clasificacion.

3. Clasificaciéon de datos por el método de Cuantiles.

Este método es apropiado para representar datos que tienden a distribuirse
uniformemente y divide cada clase con el mismo nimero de datos.

Para llevar a cabo el método de cuantiles realice los siguientes pasos:

— Seleccione con el apuntador y el botén derecho del ratén sobre el titulo de la capa
ejidos_Gto y seleccione la opcion Properties... (Propiedades...), del menu contextual,

active la pestaiia Symbology (Simbologia).
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— En el apartado Show, escoja la opcion Quantities (Cantidades); y luego el comando
Graduated colors (Colores graduados). En la opcién Field — Value (Campos — Valor),
seleccionar HECTARES. Para finalizar, seleccione el botén OK (Aceptar), para que los
cambios se ejecuten en la capa.

— En el apartado Classification (clasificacion), seleccione el botén Classify...
(Clasificar...) para modificar el método de clasificacion.

Se abre una ventana secundaria, en la que se muestran las opciones disponibles que
modifican el método de clasificacion. Los cambios son en el nimero de clases y la forma
de identificar las clases del atributo. En la parte inferior de la ventana se muestra el
histograma de frecuencia de los datos. El mismo sirve para identificar los cambios de
clase méas adecuados. El usuario también puede asignar los limites de clase que desee.
— Seleccione el método de clasificacion a Quantile (Cuantil) y el nUmero de clases a 8
(ocho); observe que los intervalos de clases modificaron sus limites en el histograma.
Seleccione el botén OK (Aceptar), para salir de la ventana de Classification (clasificacion);
y luego seleccione el botén OK (Aceptar) en la ventana Properties (propiedades) para
aplicar y mostrar los cambios.

Y también modifique el nombre para determinar el método de clasificacion.

Classification EHE
—Classification r—Classification Statistics
Method:  [liERlY Count: 3559
. Minirnurn; 0.003519
Classes: Maximum: 13967227033
~Data Extlusion Surn: 1356465. 434564
Mean: 381.136677
Exclusion ... | Sampling ... | Median: 137.730737
Skandard Deviation: 790,004464
Columns: 100 [ show 5td. Dev, [ Show Mean
EE% ﬁ g Break Yalues g
W g e 9 4940195
Ire o ] 29971664
=3 @ 72962127
137730737
1500-3 237377902
404,580354
B0Z2.636256
1000-4 13967.227033
500
T
0.003519 3451.809397 G983.615276 10475421155  13967.22703
™| sniap breaks to data values Lwll
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= £F Layers
=] ejidos_Cuantiles
HECTARES
[ 0.003519 - 4.940195
I 4.940196 - 29.971664
[ 29971665 - 72,962127
[ 72962128 - 137730737
[ 137730735 - 237377902
W 257 377903 - 404,550354
I 404580355 - 802,636256
M 502636257 - 13967227033
B O sjidos_Rupturas Maturales
HECTARES
[ 0.003519 - 160.396346
I 160,396947 - 431151730
[1451.151731 - 503949621
[ 503949622 - 1363, 705752
[ 1363, 705753 - 2331747071
W 2351,747072 - 4277550047
I 4277 559045 - 7687004365
M 7657004369 - 13967227033

4y 5. Clasificacion de datos por método de intervalos iguales y desviacion estandar.

El método de intervalos iguales divide los valores de los datos en rangos iguales, es uno
de los métodos mas utilizado porque se interpreta con mayor facilidad.

Y el método de desviacion estandar expresa los valores de un conjunto de datos basados
en la distancia de los valores con respecto a la media. Es un método de estadistico de
analisis de dispersién de los datos.

— En otra capa de ejidos Gto, Realice la clasificacion de los datos, aplicando
informacion respectiva de intervalos iguales y desviacion estandar con el mismo namero
de clases de ejercicios anteriores (8). Observe e identifique en el mapa desplegado las
diferencias de clasificacion entre mapas, para cada uno de los cuatro métodos; revise los
limites de clase seleccionados para cada clase, aplicados por cada uno de los diferentes
métodos.

6. Clasificacion de datos por el método manual.

Si los limites de clase definidos automaticamente por el sistema no le parecen
adecuados, puede utilizar una clasificacion personalizada.

— Seleccione con el boton derecho del apuntador, sobre la capa ejidos_Gto sin modificar,
en el menud contextual ejecute la opcion Properties... (Propiedades...) y active la pestafia
Symbology (Simbologia) si es necesario. En el apartado Show, escoja la opcion

Quantities (Cantidades); y luego el comando Graduated colors (Colores graduados). En la
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opcion Field — Value (Campos — Valor), seleccionar HECTARES. Cambie el nimero de
clases a 8.

— Seleccione con el apuntador la opcion Classify... (Clasificar...); en la opcion Method
(Método), active la orden Manual.

Luego, puede ver que se activa el panel derecho denominado Break Values (Valor
Ruptura). Se puede identificar que hay clases donde su limite no presenta elementos
acumulados.

r
Classification e

Classification Classification Statistics
Method: [Manual vl

Caunt: 35 ~
Classes: 8 Minimum: 0.0035 L
Maximum: 13967.2270) =
Sum: 1356465.4345!
[ Exdusion.... ] [ samping... | Mean; 3811366
Median: 137.7307. 7
1 3

Data Exdusion

m

=]
S

Columns: £ [] show Std. Dev. [] show Mean

Break Values

4940195
29.971564
72.952127
1500~ 137.730737
237377902
404,880354
1000~ 802.635255
13967.227033

5]
=
a

404580054
02 38258
13087 22703

500-

0
I T T T OK
0.003519 3401809397 6983.615276 10475421155 13967.22703 _

[7] Snap breaks to data values
L

— Modificar las clases en el apartado de Break Values (Valor Ruptura), los limites de
clase como considere lo més adecuado. En este caso, se puede auxiliar del histograma y
de los valores estadisticos descriptivos. Visualizar con mayor detalle la gréfica haciendo
acercamientos de las mismas, con el botdn derecho del ratén sobre la grafica y dar Zoom
in (Acercamiento), para regresar al original Reset Zoom (Reajustar) y los limites se
pueden cambiar dando clic a las linea azules y desplazarlas.

7. Definir valores excluidos.

Cuando en una variable existen valores muy pequefios conviene descartarlos del andlisis,
para disminuir la cantidad del sesgo. Un ejemplo, en este caso, es cuando existen datos
en los registros con valor menor a una ha; es decir, poligonos que describen la frontera de
ejidos con superficie muy pequefia. Si es asi, se aplica el criterio de excluir los registros
con este valor, dentro del despliegue cartografico del mapa clasificado por dimensién de
superficie.

— Seleccione con el botéon derecho del apuntador la opcion del boton Exclusion...

(Exclusion); con ello se definen los criterios para excluir valores.
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— Se abre una ventana secundaria, ahi Seleccione el atributo de HECTARES, luego
ejecute el boton Get Unique Values (Obtener Valores Unicos), con esto se enlistan los
valores de superficie por hectarea para cada uno de los poligonos presentes en la capa
de ejidos. A continuacion se define el criterio de exclusion en el apartado de la ventana
inferior como sigue: primero, seleccione con doble clic “"HECTARES” desde Exclude
clause (excluir de). Segundo, seleccione el boton que aplique el simbolo condicionante
(<). Tercero: Seleccione con doble clic el valor igual a 2.04616875382. No salga aun de

esta ventana.

Data Exclusion Properties [ 7]

Query | Legend |

Erclude clause:
“FIRST_CINA" =
“FIRST_CVEM"
“FIRST_CVEN"
FIRST_MNOM_"
“PROPSOC"
“HECTARES" -
= L3 Like | | 1.99390196127 :I
204616875382 = |
> = And | | 204626364715
2.0E332501 209
< <= Or 2.11345993105
214158328862
_ =/,| 0 | Mot | | 21888882353 =
Is et Unigue Yalues | GoTo: |
SELECT *FROM ejidos_Gto'wHERE:
"HECTARES" < 2046168753082 ﬂ
Clear | “erify Help I Load... | Save... |
e

— En la misma ventana de Data Exclusion Properties, Seleccione ahora la pestafa
Legend (Leyenda). Active la opcidon Show symbol for excluded data (Mostrar simbolo de

los datos excluidos).

Data Exclusion Propertie zlx|

Query  Legend |
¥ Show symbal for excluded data
Symbal 1
Label I

Descriptian:

o

L Aceptar Cancelar
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— Seleccione el boton del comando Symbol (Simbolo), se abre una ventana secundaria,

en la paleta de simbolos, seleccione Hollow para el color; en la opcién Outline Color

(Color de Contorno) seleccione gris al 40%.

Category:

Symbol Selector

| 2

Green Blue Sun
Hollow Lake Fiose
Beige “rellow Olive
Green Jade Blue

2l
j — Freview
~Options——————————————
Fill Colar: | '|

Outline Width: =
0.40 =

Outline Color: .

Properties...

Save. |

Reset

LI ok I

I
Hore Symbals - |
I
I

Cancel

Seleccione el botdn OK (Aceptar), para cerrar la ventana secundaria del simbolo.

— En el apartado Label (Etiqueta) escriba: Sin dato. Seleccione el botén OK (Aceptar),

para regresar a la ventana Data Exclusion Properties. Seleccione el botén OK (Aceptar),

para regresar a la ventana Classification (Clasificacion). Seleccione el boton OK (Aceptar),

para regresar a la ventana de Layer Properties. No Cierre aln la ventana de propiedades

de la capa.

Data Exclusion Propetties 2|

Query Legend |

¥ Show symbal for excluded data

S —
Label sin dato

Description:

Cancelar
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8. Cambiar el numero de decimales en los valores.

— Para configurar el criterio de nimero de decimales visibles, dentro de la ventana de
Layer Properties (propiedades de la capa) aun abierta en el apartado de Symbology
(Simbologia), Seleccione la columna titulada Label (Etiqueta), estda a la derecha de
Symbol y Range. Ejecute la opcion Format Labels... (Formato de Etiquetas...). En la
ventana de Number Format (formato del numero), escriba O en el panel Rounding
(Redondear). Presione el botébn OK (Aceptar), para cerrar la ventana secundaria y
regresar a las propiedades de la capa. Seleccione el boton OK (Aceptar), para cerrar la

ventana y aplicar todas las modificaciones.

Genera\l Suulcel Selecl\onl Display  Symbalogy IF\eIds | Definition Guelyl Labelsl Joms&Helalesl

Show — —
Features ‘Draw quantities using color to show values. mpart...
Categories - Field: Classification————————

Quantities Walue HECTARES - Manual

- Graduated oolors :

- Gradhuated symbols | Nomalzatirt [rons <] | Cmsses [0 =] Classif

- Proportional symbols

- Dok derisity Color Ramp: | 1. -
ﬁ:‘;’irle - Symbol | Rangs et
[ 11017741 - 50.000000 1017
I 50.000001 - 100000000 50.00
[ ]100.000001 - 200.000000 100.
[ ] 200.000001 - 400000000 200.000001 - 400.000000
~—|[ ] 400000001 - 500.000000 400.000001 - 500.000000
I 500.000001 - B00.000000 500.000007 - 500000000
I 00000001 - 100000.000000 800.000001 - 100000000000
[ 1\ NOANM - 110000 ANANAN.1A0ANM NAAAMT - 110000 N0Onnn LI

[~ Show class ranges using feature values Adwanced -

Reverse Sorting

Edit Description, ..

fcepiar | Cancelar | Apicar |

Categony:

Mone — Founding

Curnenc * Mumber of decimal places
sl = Mumber of significant digits
Direction

Percentage Im =]

Cusztom =

Rate )

Fraction - Alignment

Scientific * Left

Angle " Right 12 _:| characters

™ Show thouzands separatars
v Pad with zeros
™ Show plus sign

G eneral options for the display of numbers

QK. I Cancel |

—Repita el paso numero 7 (arriba) en los métodos anteriores aplicados.
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= £F Layers
= ejidos_Manual
HECTARES
[[z-50
M=t -110
[J111-150
151 - 200
[Hz01 - z00
201 - 500
W01 - 500
1 501 - 4000
[Isin dato
H O sjidos_Cuantiles
HECTARES
[10.003519 - 4940195
I 4.940196 - 29.971664
[[129.971665 - 72.962127
[ 72.962125 - 137.730737
[ 137730738 - 237.377902
I 237377903 - 404,580354
I 404880355 - 802.636256
1 502636257 - 13967.227033
= O sjidos_Rupturas Maturales
HECTARES
[10.003519 - 160.396946
I 160.396947 - 431,151730
[1431.151731 - 803.949621
[ 803.949622 - 1363.705752
[ 1363.705753 - 2331,747071
M 2331.747072 - 4277559047
M 4277.559048 - 7657.004368
M 7657.004369 - 13967227033

Ejercicio 3.2 Consolidacion de conocimiento de los métodos de clasificacion de

datos cuantitativos.

9. Repetir la clasificacién de datos por los 5 métodos: rupturas naturales, intervalos
iguales, cuantiles, desviacién estandar y manual para otra capa nueva.

Realizar el proceso de CLASIFICACION por cinco métodos (Natural breaks o ruptura
natural; Intervalos Iguales, Cuantiles, Desviacion Estandar y Manual). Es necesario utilizar
una cobertura con un campo de valores cuantitativos.

— Agregue cinco veces la capa de informacion municipios_Gto.

— Seleccione con el boton derecho del apuntador sobre el titulo de la capa
municipios_Gto; seleccione la opcion Properties... (Propiedades...); active la pestafa
Symbology (Simbologia).

— Utilice el apartado Show, la opcion de Quantities (Cantidades), luego el comando
Graduated colors (Colores graduados). En el apartado Field — Value (Campos — Valor),
seleccione POB_2000.
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General ] Source ] Selection ] Display Symbology I Fields I Definition Ouary] Labels ] Joins & Relates ] HTML Popup ]
Show:

Features Draw guantities using color to show values. Import..
Categories Fields Classification
Quantities Walue POB_2000 - Natural Breaks {Jenks)

.. Graduated symbols Momalization: |none = Classes: |5 ¥ %
i~ Proportional symbals

. Dot density Color Ramp: . - -

C‘M‘:?plse Aitributes Symbol | Range | Label |
4544 - 34401 4544 - 3441
34402 - 103217 34402 - 103217
103218 - 233623 103218 - 233623
I 233624 - 463103 233624 - 463103

| I 453104 - 1278087 463104 - 1278087

[ Show class ranges using feature values Advanced -

Comience con el método de rupturas naturales y continde con los tres métodos restantes,
ponga atencion en la forma en la que los resultados son representados por cada método.
Verifigue la gréfica del histograma para la distribucién de los valores de cada método,
identifica los valores minimo y maximo de los datos, por ello, realiza una anotacién de
cada clase y intervalo, establecido por cada método. Identifica la forma en la que el
software crea cada una de las rupturas de clase para representar las propiedades de los
elementos cartograficos; luego, realice usted mismo la insercion de los limites de clase
por el método de CLASIFICACION MANUAL. Este método personalizado, se debe
realizar con base al conocimiento obtenido a través de los métodos de clasificacion
anteriores, estableciendo el nimero de rangos, asi como los limites entre los mismos.

10. Salvar el proyecto o documento.

En la pantalla principal de ArcMap, seleccione el menu File (Archivo); se despliega su
contenido, luego escoja la orden Save (Guardar), al ser un archivo nuevo, el programa
GIS solicita una ruta de directorios. Para realizar la orden, D:\cursoSIG\Gto\_nombre

carpeta con tus iniciales y dar por nombre ejercicio3.mxd.
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TEMA 4: ETIQUETAS

Ejercicio 4.1. Trabajar con etiguetas.

En ArcMap, el etiquetamiento es el proceso automético por el que se genera y coloca
texto descriptivo cerca o sobre un elemento cartografico de una capa. Una etiqueta es un
texto breve en el mapa, mismo que ArcMap ubica dindmicamente; se crea a partir de los
atributos de uno o més rasgos cartogréficos. A las etiquetas no se les puede seleccionar y
no se les puede modificar sus propiedades individualmente.

Las etiquetas es el modo rapido de agregar texto al mapa, lo que le ayuda a evitar estar
insertando texto manualmente a cada elemento cartografico que lo requiera, ademas
cuando cambie su mapa o le modifiqgue su escala, el texto se actualizard y ajustara al
instante.

En éste ejercicio aprenderd a utilizar una serie de herramientas que sirven para optimizar
la insercion de las etiquetas dentro del mapa, y lograr una lectura ajustada a la escala y
dimensiones del mapa.

En el presente ejercicio se crean etiguetas para un mapa sobre atractivos turisticos, para
los estados del sureste del pais: Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco y Yucatan.
Objetivo:

En este ejercicio se muestran las diversas formas de crear las etiquetas de los rasgos
geograficos, al utilizar los atributos que definen su origen y concepto. Asi mismo, crear
una escala de referencia para hacer a las etiquetas legibles en el mapa y administrar el
estilo de las etiquetas a partir de su configuraciéon en el administrador.

Resumen

. Iniciar ArcMap y abrir un nuevo proyecto o documento.

. Afadir capas de informacion.

. Llevar a cabo un zoom de la capa a trabajar.

. Etiquetar dinamicamente.

. Agregar texto.

. Colocar etiquetas seleccionando su posicién.

. Reubicar las etiquetas sobrelapadas.

. Colocar etiquetas con orientacion curveada.

© 00 N O 0o A W N PP

. Determinar el rango de la escala de despliegue.

10. Salvar el documento.
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1. Iniciar ArcMap y abrir un nuevo proyecto o documento.

2. Afadir capas de informacion.
=]

States, SouthStates; ubicadas en D:\curso_SIG\Data\. Cambiar el color a las capas, para

— Agregar las capas de informacion con el nombre: Cities, Ruins, Rivers, Lakes,
States desde el cuadro desplegado debajo de la capa States, hacer clic con boton
derecho del ratén seleccionar el color Yucca Yelow y en el caso de SouthStates,
seleccionar Autunite Yellow. Colocar la capa SouthStates sobre States. Observar la

1:18,978.812 - . ~
I J (escala dependera del tamafio de la ventana

escala desplegada |
desplegada).

3. Llevar a cabo un zoom de la capa a trabajar.

— Activar haciendo visibles las capas States y SouthStates, seleccionar SouthStates y
abrir el menu contextual con el boton derecho del ratén, ejecutar el comando Zoom to

Layer (Acercamiento de la capa). Observar que se ha modificado la escala del mapa

||1 5,535,264 =] |

= ¥ ErEm 1l T Ny
[ Copy
Bl M states ¥ Remove
[
Open Attribute Table
Joins and Relakes »
@ Zoom To Layer
Q Zaorm To Make Yisible
Visible Scale Range 3

Use Symbol Levels

Selection »

Label Features

Conyert Labels bo snnotation. ..
Convert Features ko Graphics...

Conyert Symbology to Representation, .,

Diaka »

Save As Layer File. ..

Propetties. ..
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4. Etiquetar dinamicamente.

— Seleccionar con el apuntador la capa SouthStates, y abrir el menu contextual con el
botén derecho de raton y ejecutar el comando Properties (propiedades), luego seleccionar
la pestafia Labels (etiquetas). Ejecutar lo siguiente: Activar el recuadro de Label features
in this layer (Etiquetar elementos en esta capa); luego seleccionar, en el apartado Text
string (cadena de texto), el registro ADMIN_NAME; Seleccionar el boton de color y en la
ventana secundaria seleccione el color Gray 30%; escoja la fuente tipo Arial de tamafio 7.

Acepte las modificaciones al seleccionar el botén OK (Aceptar).

Genelall Suulcel Selectmnl Dlsplayl Symbo\ogyl Fields | Definition Query ~ Labels |Jo|ns&He\ales|
IV Label features in this layer
Methad |Labe allthe features the same way. =
Al festures will be labeled using the options specified
Text String
’VLabe\ Field ADMIN_NAME j Expression... ‘
- Text Symbol
@) Auial | =
[ l-|s £|u Spribol...
- Other Option: Fre-defined Label Style
Flacement Properiis Scale Range.. | ’V Label Styles |

Aeptar | Cancelar | plear |

El mapa ilustra la informacién cartografica como a continuacién se presenta.

5. Agregar texto.
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— Verificar que tenga activada la barra de herramienta de dibujo, si no esta visible
activela colocando el cursor sobre cualquier barra de herramienta visible en la ventana
principal de ArcMap, luego abra el menu contextual con el botén derecho del apuntador,
de la lista de herramientas, active Draw (dibujo) al seleccionarla.

Sobre la barra de herramientas de dibujo, seleccione desde ﬂ: el comando Text

(Texto). Trace un rectangulo y haga doble clic en el rectangulo y escriba Golfo de México.

A ~|: | [6) Anal ~10 v B I ,_/"‘l@"ﬁ B
A Tet Il o=, ) il J
ag - s f. P { N
=f:  Splined Text +T‘3’“ H | - Golfo de México J
&5 Label s ~ # i f
L3 Callout :"J ‘ 7
& b

| D } o ¥
m Polygon Text J— \T{(!{‘ /Jk‘ ,,\//
| Al Rectangle Text /nf\ IR ; o 07 P ! :‘

| T o
A Circle Text YA 3
Rectangle Text v¥,'ég§ Y

Add new paragraph text within a
rectangle.

Para modificar el texto contenido en el cuadro, seleccione el mismo con doble “clic”; al
abrirse una ventana secundaria titulada Properties (propiedades), en el apartado Text
(Texto) se realiza la operacion. Si se desea madificar el estilo de visualizaciéon del texto,
en esta misma ventana seleccione el boton titulado Change Symbol (Cambiar

simbologia), modifiquelo segun se indica abajo.

Properties @ Symbol Selector @
. gg
Text |Co\|.|mns and Margins I Area I Frame I Size and Posmonl Type here to search v @ @ 8§ ~  CurrentSymbol
Text: Search: @ All Styles () Referenced Styles ; 4 " e ‘
) P 5] fo de Meéx|
Historic Region
Color:
AaBbYyZz e E
— Coastal Region ‘: @] Aial -
= — = L4 sige: 14 -
Fort:  Adal 10.00 = = = PR ize
a k4 :
4 Style: B 7. U SF
Angle: 0.00 = Character Spacing: 0.00 = =
Leading 0.00 =
AaBbYyz2
Faslomatoaies Crenge Smibo..
AsBEYyZz
- OK Cancel
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Para aceptar las modificaciones seleccione el boton de Aceptar, y se registrardn en el
mapa. El nombre es mas grande y se ubica encima del mapa, se le puede reubicar en una
mejor posicion, con solo seleccionarlo y sin soltarlo hasta su nueva posicion.

6. Colocacién por seleccion de la posicion de las etiquetas.

— Active la capa titulada Ruins. Muestre la ventana de Propiedades de la capa, para la
pestafia de Etiquetas elija el campo NAME y seleccione un simbolo que represente el
contenido de esta capa de puntos, una piramide es la mejor opcion, la cual es el simbolo
Triangle 1 con tamafio 14. Acepte los cambios realizados para que se marguen en la
capa. La posicion en que aparecen las etiquetas es determinada con base en un proceso

estandar y puede eventualmente modificarse.

Golfo de Meéexico

Chigpa de Corzo

— Para ajustar una posicion nueva de las etiquetas, Active las propiedades de la capa
Ruins y seleccione la pestafia Labels (etiquetas), Seleccione el boton titulado Placement
Properties (Propiedades de colocacion). Se desea que las etiquetas se coloquen en la
parte de arriba del simbolo de los elementos geograficos de la capa. Seleccione el
comando Change location (Cambio de localizacion) y escoja Top Center Only (Arriba y al

centro).
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Initial peint placement | PO l

0 |Of 1 01| O i ch‘me’n R

1} 1} 1] 1} l—l

o o] o o ol o Golfo de México

Top Right Only Top Center Cnhy
Dzlbivmé \ .
7
1940| 0O 0|0 calimu\
1} 1] 1
0 (0f 0 0 |0 i
Priority: 0 = Blocked, 1 = Highest, 3 = Lowest Chlma:ecwzu
oK | [ Cancsl

7. Reubicacion de etiquetas sobrelapadas.

— Active las capas de Rivers y lakes, en la Tabla de contenido, seleccione la capa Rivers
y abra el menu contextual con el botén derecho del apuntador y seleccione la operacion
Label features. Observe que son desplegados cuatro nombres de rios: Comalapa, Jalate,
Usumacinta y Azul (pero esto depende del tamafio de la ventana en ArcMap). El resto de
los nombres de los rios no son desplegados por el sobrelape de las etiquetas. Para
etiquetar mas rios, se usara Labeling toolbar (Herramienta de etiquetado)

LEhEliﬂg' sé 113,. g& ablllll a,h a,i

2
— Seleccione el icono “™ Label Priority Ranking (Prioridad de clasificacion), la ventana
que se despliega en lista los mapas en orden de prioridad, mover hacia arriba la capa
Rivers.

[ Label Priority Ranking 21x

~Label

Rank label classes in priority erder: Labels at the top of the list
e the highest priority.

aul:
cities - Default
ruins - DeFale
- Defauk
Southstates - Default

i
states - Default ﬂ
3
£

Golfo de México

Tip: Hald down SHIFT or CTRL to select multiple label classes,

o | cancel Apply

La modificacién no asegura que todas las etiquetas de los rios sean desplegadas, pero se

agrega el Rio Mezcalapa. Ahora cambie la apariencia de las etiquetas de los rios. Abra la
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ventana de propiedades de la capa de Rivers, seleccione la pestafia Labels, active la

opcién Symbol... y escoja River, Arial 8, negrita e cursiva.

2%
Categoy: | 41 I i —
Coastal Region 5|
Rio Comakapa
AaBbYyZz Golfo de México
Options————————
Oeean T
@) Adal -
AaBbYyZlz Oy
. Size: il - lf
ca
sy [E[2 Ul
AaBpiyZz
River
Properties.
More Symbols -
secoryes
S. Reset

— Observe que se agrego la etiqueta del Rio Usumacinta, debido al cambio del tamafio
de la letra en las etiquetas de los rios.

8. Colocacion de las etiquetas con orientacion curveada.

El siguiente paso es hacer que las etiquetas de los rios sigan la forma de las lineas. Abra
la ventana de propiedades y en la pestafia Labels de la capa Rivers, seleccione el boton
titulado Placement Properties (Propiedades de colocacion). — Escoja la orientaciéon de

tipo Curved (contorneado). Acepte las modificaciones y revise su aplicacion en el mapa.

Placement | Conilict Deteclmnl
i~ Ling Setting
- Orientation - Paosition

Chichén Itz3
A

 Horizontal ¥ Above ghl']""’
elow G 3 x §
olfo de México
© Parallel [~ Onthe line
& Curved I Below Ahove

Below
" Pempendicular

Orientation lﬁ
Systen Pags hd
Offset a map units

- Location

Location along the line; At Best = Fricrities..

 Duplicate Label
' Remove duplicate labels

" Place one label per feature

" Place one label per feature part

Cancelar

9. Determinar el rango de la escala de despliegue.

Las etiquetas de los nombres de los rios, debe tener una escala limite en la que se
puedan mostrar para que sean legibles, esto se logra al abrir la ventana de propiedades
de capa Rivers, se selecciona la apartado Labels y se activa al botén Scale Range

(Intervalo de la Escala). Seleccione la opcion Don’t show labels (No mostrar etiquetas)
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cuando la opcion de zoom sea inferior a 1: 3, 500,000. Las etiquetas no se mostraran
visibles para escalas pequefias y apareceran en escalas mayores de 1:3, 500,000.

Escribir la escala sin comas.

General | Source | Selestion | Displap | Symbology | Fieids | Defintion Guery  Labels | Joins & Relates |

G et ool “Y'ou can specify the range of scales at which labels will be shown.
abel reatures in this laver

Method ILahe\ all the Features the same way. j = Usze the zame scale range as the feature layer.

Al features will be labeled uzing the options specified

& Dan't show labels when zoomed:
"Text String

Out beyond: |1:3,EDD,DDD v| [rnifiirnurn scale)
Label Field: [name = Expression ‘
~ Text Spmbol I bepond: |<N0ne> v| [maximum scals)

I,a] rial - -
AR Yy 2z
n- |?|7 u Symbol....
Ok I Cancel
i~ Other O ption: Pre-defined Label Style
Placement Properties. Scale Range. | ’V Label Styles |

Aceptar | Cancelar Bplicar

10. Salvar el documento.

En la pantalla principal de ArcMap, seleccione el menu File (Archivo); se despliega su
contenido, luego escoja la orden Save (Guardar), al ser un archivo nuevo, el programa
GIS solicita una ruta de directorios. Para realizar la orden, asi como insertar un nombre,
complete como sigue: D:\curso_SIG\Gto\ejercicio4A.mxd.

D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales.
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TEMA 5: IDENTIFICA, CONSULTAR, ENCONTRAR Y SELECCIONAR.

En ArcMAp se puede obtener detalles de los atributos de cada elemento geografico, una
forma inmediata cuando se utiliza el identificador. Sin embargo, cuando se desea obtener
informacién de varios elementos o de registros, la mejor forma es realiza una seleccion
multiple con base a la tabla de atributos.

En este ejercicio se utiliza la herramienta de consulta de datos para una cobertura, a partir
de varios métodos. Estos datos de la capa corresponden a un vecindario en Redlands,
California en Estados Unidos, los atributos proporcionan varios tipos de informacion para
mostrar a clientes potenciales con intencion de adquirir una casa.

Objetivo:

En este ejercicio se aplican diversas formas de consulta de informacién y de seleccion de
rasgos geograficos con base a criterios de busqueda. Se crea un reporte de los resultados
de la aplicacion de consultas estructuradas.

Sumario

. Iniciar ArcMap.

. Comenzar un documento nuevo.

. Agregar capas de informacién.

. Activar las etiquetas.

. Abrir tabla de atributos.

. Agregar simbologia.

. Identificar atributos.

. Seleccionar varios rasgos de una capa.
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. Encontrar datos.

10. Seleccién por atributos.

Ejercicio 5.1. Seleccioén interactiva.

1. Iniciar ArcMap.
2. Definir un documento nuevo.

3. Agregar capas de informacion.

Agregue las capas denominadas ¥ street clip; neighborhood; parcels. Ubicadas en
D:\curso_SIG\Data2\
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4. Activar las etiguetas.

Desde la pestafia de etiquetas, en la ventana de propiedades, active las etiquetas de la
capa street_clip utilizando el campo STREET_NAM, use formato estandar.

5. Abrir tabla de atributos.

— Revise el contenido de la tabla de atributos de la capa neighborhood; para ello, abra el
menu contextual con el boton derecho del apuntador en el titulo y ejecute el comando
Open atribute Table (Abrir tabla de atributos), ciérrela después.

6. Agregar simbologia.

— Agregue simbologia a la capa neighborhood, active el menu contextual con el boton
derecho del ratén en el titulo de la capa y abra Properties (Propiedades); Simbology
(Simbologia) y seleccione el campo Status (Estado). Las siglas que aparecen son: N=no
esta en venta y S= si se le puede adquirir, contraste colores.

7. ldentificar atributos.

Profundizando en el conocimiento de la informacién de las parcelas que estan en venta de

la capa neighborhood, utilice el comando del icono Identify (identificar) o , desde la barra
de herramientas estandar Tools toolbar (Barra de herramientas). Seleccione un lote en
venta “Y” con el comando Identify from (ldenticar desde), en la capa neighborhood.
Revise al desplazar los registros con la barra vertical de la derecha de la ventana |dentify

(identificar).

O N = Y I A 8 s e S [ Y e
— - =
= e == ==
] = [ - I — = J [ f N —— ‘
2 i 3 —
| e e =] f o 1 \ = N
a — | === | [ — o
o — o
===zl I SIESISS[EEN
— === I
1] —] | g T | e
[~ s e s« | e Y I
’—H_' _|'_ — i Identify ﬂﬂE
— I Identify fram: [ neighborhood =] A
EE gg [——|— | & neighborhood Location: [ 27,458,616 47,518,505 Unknown Units =
- MCGUMIGLE, HEATHE
. ] —= Field | valus |«
| FID 452
C 1 Shape Palygon
PROPERTY_ 10927
AP 016004108
= LANDIUSE 510
ZONING R-1
@ DI ZIP_CODE 92373 b
OWNER_MAME MCGUNIGLE, HEATHER
o ADDRESS 505 ' BROCKTON AVE
— PARCEL 08
ppa— ‘| | _’| ED_RMS 2 Ll

I FI
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El atributo con el titulo: OWNER_NAME es Nombre del propietario; ADDRESS es la
direccion; BD_RMS indica la cantidad de habitaciones, SALE_PRICE es el precio de
venta; SQ_FT es la superficie en pies cuadrados; BTH_RMS cantidad de bafios; POOL 1=
cuenta con alberca. Cierre la ventana |dentify (Identicar).

8. Seleccionar varios rasgos de una capa.

Al utilizar el identificador se enlistan los atributos de los elementos en forma agrupada y
rapida, cuando es seleccionado un elemento individual. Pero deja de ser eficiente cuando
se trata de comparar atributos de varios rasgos o capas. Una seleccidbn mas compleja

permite mostrar y comparar multiples formas.

| one el icono 1B
En la tabla de contenido (Table of contents) de ArcMap, seleccione el icono =2 y

desactive las capas de street_clip y parcels y vuelva al icono de
Table Of Contents 1 x
B TCE

=] Selectable (no features selected)

4> neighborhood E =0
=] Mot Selectable
4 street_clip L4 0

“¥ parcels

En la pantalla principal de ArcMap, seleccione el menu Selection (seleccion); active
Selection Options (Seleccion de opciones) y modifique los datos de color, y cantidad de

elementos seleccionados, vea el ejemplo y luego seleccione OK, para Aceptar.
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~
Selection Options ﬁ
Selection | Geoprocessing  Customize Windows  Help TR e SR

: . . R &0 »
EL  Select By Attributes... 4 [;] % =

When you select features with the selection tools, the Select By

- Graphics command, or the Edit tool, how do you want features to be
| By select By Location... - seloctod?

(@ Select features partially or completely within the box or graphic(s)
t () Select features completely within the box or graphic(s)
(7 Select features that the box or graphic(s) are completely within

Clear the selection for invisible layers when a new selection is made

Selection Tools Settings

Selection tolerance: 3 pixels @- (y 3 0 ;97
Choose the color you want selected features to be shown
}'E oy B

Scale selection symbols when a reference scale is set

m W Selection Options Warning Threshald

|_ _] Choose selection o ptiD ns such as Display a warning when performing a 'Select All' or 'Switch Selection’ if

Interactive Selection Method — »

| Selection Options... |

highlight e the number of records is greater than this threshold:

Record Count > 2000

Save layers with their current selections

[ oK J [ Cancel

Seleckion Tools Window Help
| Select By fttributes... ,l | 4 | &8

-B Select By Location. ..
'q Select By Graphics

@ Zoom To Selected Features

d @ Fan To Selected Features
/|25 Statistics, .

Set Selectable Layers. .. I_lﬁ1

|:l:
Ll 1
= Iear Selected Features EE' )ﬂﬁ

Create Mew Selection

4 -

Remove From Current Selection

Select From Current Selection

— Seleccion en la barra de herramientas estandar Tools toolbar (Barra de herramientas)

RAELOH@ESEC R OM L =y ejecute

el comando para seleccionar las parcelas en venta con contorno rojo (abajo), elegirlas una
por una al mantener shift oprimido (multiple).

el icono de Seleccién
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— Si ocurre algun error, vaya al menu Selection (Seleccion); escoja Interactive Selection

Method (Método de Seleccion Interactiva) y ejecute Remove From Current Selection

(Borrar desde la seleccion actual) y en pantalla seleccione los rasgos a quitar.

Selection Tools Window Help
Select By Attributes. .. ,l | :£| & 8

‘B select By Location...
1 “ Select By Graphics

@g Zoom To Selected Features

@ Pan To Selected Features

20 Statistics...
Set Selectable Layers... ’—% D |:
[© Clear Selected Features E:[D

—_l. J_J..l T | —— |l_

Interactive Selection Method — p

Create Mew Selection
Options. .. Add to Current Seleckion

== Remave From Current Selection
Q]I Select From Current Selection

— Para volver a seleccionar los elementos que falten, abra el mena Selection

(Seleccibn); escoja Interactive Selection Method (Método de Seleccion Interactiva) y
ejecute Add to Current Selection (Afiadir a actual seleccion).

— Ahora abra la tabla de atributos de la misma capa (neighborhood). Abra el mena
contextual con el boton derecho del apuntador, desde el titulo de la capa y ejecute Open
Attribute Table (Abrir tabla de atributos); observe los registros en la tabla desplazdndose
con el boton vertical de la derecha, todos estan sombreados en color cian, y corresponden
a los poligonos seleccionados anteriormente, en dato FID indica que no estan ordenados.
Active el boton Selected (seleccionado), para que solo se enlisten los rasgos

seleccionados.
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FID | Shape* |FROFERTY_| AFH LAMDUSE| ZOMING | ZIF_CODE OWHER_NAME ADDRESS FARCEL|BD_RMS| STATUE
| S8 Folygon 3551 |01690540 510 | R-1 92373 |RELWOOD, CHAUNCEY 1004 OHIO ST a1 FAN g

57 |Polygon 2526 01690450 510 | R-1 92373 |HARRISON, BLANCHE 940 COLUMB1A g 2|

157 |Polygan 2760 01690621 510 | R-1 02372 |BARMES, HEMRY 001 WASHINGTOM S (16 2|

159 |Polygon 3762 01690451 510 | R-1 92373 |HOUSEN, JACK 903 WEBSTER ST 17 Z|Y

170 |Polygen 3792 |01590530 510 |R-1 92373 | TIMNG, HOMNG 235 WASHINGTON S |05 2|

224 |Polygan 2826 01690450 510 | R-1 02372 |PLUMEK, SANDY 222 COLUMBILA o1 2|

281 |Folygon 10305 | 0167 2820 510 |R-1 02372 | GONZALEZ, BOB 1148 LAWTOMN ST uls] 2|
| 4982 |Folygon 10927 | 01690410 510 | R-1 92373 |MCSUNIGLE, HEATHER 505 W BROCKTON A |03 FaAN

— Realice una jerarquizacion con base al precio de los lotes: abra el menu contextual con

el botén derecho del apuntador sobre el campo SALE PRICE (precio de venta) y ejecute

Sort Descending (Ordenar descendentemente). Ahora, los registros de las casas estan

ordenados de mayor a menor valor por precio.

OWHER_NAME ADDRESS PaRcEL|B0_RMs| sTaTus FSALE PRICT ! -~ r=leme cvaslinesid

REDWOOD, CHAUNCEY 1004 OHID ST o1 2 [ g3s0 = Sort Ascending

HARRISON, BLANCHE 240 COLUMBIA 09 2| 10950

BARNES, HENRY 901 WASHINGTON 5 |16 3| 16650 :

HOUSEN, JACK 002 WEBSTER ST |17 2| ggeg  SUmmarizs...

TING, HONG 835 WASHINGTON S |05 2| 5430 2a Statistics...

PLUNK, SANDY 822 COLUMBIA a1 2| 11250 -

GONZALEZ, BOB 1142 LANTON 5T |09 2[v 1ns0 @ el Caleulatar...

MCGUNIGLE, HEATHER 505 W BROCKTON & |08 2| 0270 Calculate Geometry...
Turn Field QFf
Freeze/Unfreeze Calumn

. Delete Field

Properties...

LANDUSE| ZONING | ZIF_CoODE OWNER_NAME ADDRESS pARCEL |BO_RMs| sTaTus [SALE FRICE] sa_fT
510 | R-1 92373 |[BARNES, HENRY 901 WASHINGTON S |16 3y 166500 | 1902
510 | R-1 02373 | PLUNK, SANDY 222 COLUMBIA 04 2 112500 1567
510 | R-1 92373 | GONZALEZ, BOB 1148 LAWTON ST |09 3| 110500 1498
510 | R-1 02373 |HARRISON, BLANCHE 940 COLUMBIA 03 2 108500 1120
510 | R-1 92373 | HOUSEN, JACK 903 WEBSTER 5T |17 2| 93500 | 1566
510 | R-1 02373 |MCGUNIGLE, HEATHER 505 W BROCKTON A |03 2 0z700| 858
510 | R-1 92373 | TING., HONG 835 WASHINGTON S |05 2| 84000 1186
510 | R-1 02373 | REDWOOD, CHAUNCET 1004 OHIO 5T 04 2| 23600 | 1208

— Puede escoger un solo registro de los seleccionados, seleccionandolo con el apuntador

en el extremo izquierdo de la fila.

LANOUSE| ZONING | ZIP_CODE OWHER_MNAME ADDRESS PARCEL |ED_RMS| STATUS fSALE_FRICE] S0_FT
510 |R-1 02373 |BARNES, HENR™Y o014 WASHINGTON S |16 37 168500 1902
510 |R-1 023732 |PLUMK, SANDY 222 COLUMBILA o1 2|7 112500 1567
510 |R-1 Q2272 | GONZALEZ, BOB 142 LAWTON ST oo 2 110500 1402
510 |R-1 023732 |HARRISON, BLANCHE 940 COLURBILA ule} 2% 102500 1120
510 |R-1 Q23732 |HOUSEN, JACK O03 MEBSTER 5T 17 2% Q2500 566
510 |R-1 02373 |MCGUNIGLE, HEATHER 505 W BROCKTON A |02 2| Q2700 2538
510 |R-1 02373 | TING, HONG 235 WASHINGTON 5 (05 2| 24000 1196
510 |R-1 02373 |REDWOOD, CHAUNCEY 1004 OHIO ST o1 2|7 23600 1208

— Observe en el mapa, que la capa muestra seleccionados en rojo a varios lotes

venta, y en amarillo sélido el que se destaca de todos los seleccionados.

en

60



T

il

i

5

B A

i R S

T
LI
L1 %‘ mt
)

|

i i
[L11]
IN]ANRRARAATEEN HARA{(==

il

(1]
I

=l

|

[T

al

— T

=
T TR

=

(1]
EEI I8 DN iE0 )
|
|
WL T

S
ﬁ_\r_

L
-
;

110

Ejercicio 5.2. Busqueda de datos.
9. Encontrar datos.

— Para encontrar elementos cartograficos con atributos especificos, se utiliza la

herramienta Find (Encontrar) # 4e la barra de herramientas estandar.
— Ejecute la orden al seleccionar el icono ﬁ; completar la orden al agregar la
informacién de domicilio (abajo) como aparece en el ejemplo, y luego seleccione el boton
Find (Encontrar). Aparece una ventana con resultados enlistados en la parte inferior;

seleccidnelo del listado y observe que en tiempo breve se destacan la capa del mapa.

iFnd 2] HrE——— il
Features | Flaes | Addresses | Route Locations | [ ]
Features IP\acesl Addressesl Fioute anatmnsl Find
Findi  [531 Washington st | E
Find: I 31 Washingtan 5t j Stap 1n: [& neighborhosd =] Mew Search
n: |® neighborhood LI Mew Search [ Find features that are similar to or cankain the search string
Search: "l ields
¥ Find features that are similar to or contain the ssarch string @ Infield: [aporess 7]
’ " Eachlayer's primary display field
Search: allfields
Cancel |
= 1n Field:
Fiight cick. a row to show context menu
€ Each layer's primary display field
Cancel |
A

One object found 4

— Seleccione con el botén derecho del apuntador el resultado listado. Seleccione Identify
(Identificar), vea que brevemente se muestra el elemento junto a una ventana con la
informacion del rasgo encontrado. Desplace los datos con el boton vertical de la derecha 'y
observe que el resultado corresponde a una casa con 3 recamaras, 2 Y bafos, con
alberca y piden por ella $159,900 USD. Cierre las ventanas.

En la pantalla principal de ArcMap, seleccione el menu File (Archivo); se despliega su

contenido, luego escoja la orden Save (Guardar), al ser un archivo nuevo, el programa
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GIS solicita una ruta de directorios. Para realizar la orden, asi como insertar un nombre,

complete como sigue: D:\curso_SIG\Gto\ _nombre carpeta con tus iniciales \ejercicio5.mxd.

Ejercicio 5.3 Seleccion en latabla de atributos.
10. Seleccién por atributos.
— Se pueden escoger elementos geograficos con base a la coincidencia de varias
condicionantes o requerimientos, por lo que este tipo de seleccidbn es mas completa y
permite definir condiciones que nos interesen cubrir con los atributos de los registros de
las casas en venta.
Seleccionada la capa neighborhood, Abra el menu Selection (Seleccion) en la ventana
principal de ArcMap y ejecute Select By Attributes (seleccionar por atributos).
Edit Wiew lnsertlgelemlools window Help
= W 8| » e

B Select By Location...
q Select By Graphics

@ Zoom T Selected Features
# Layers
3 Ystreet clip @ Fan To Selected Features

20 Statistics. .

ERCN i

Set Selectable Layers. ..

[ =all ather
STATUS [ Clear Selected Features

CIn
v Interactive Selection Method — p

El parcels

Options. ..

Dentro de la ventana que se abre, genere para el registro “Status” el listado de solicitudes
como se ve en la figura abajo, aplique los operadores matematicos segun se requiera.
Para enlistar los datos asociados al registro Status, ejecute en boton Get Unique Values
(Obtener valores unicos). Complete el listado de condicionantes y luego ejecute la
solicitud con el botén OK (aceptar).

— Observe que en la capa de interés, quedan seleccionados los elementos geograficos o
poligonos que cumplen con las condiciones a través de sus atributos definidos en la

seleccién por atributos.
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Select By Attributes x| —
]
4 whorhoo 1
[ Only show selectable layers in this list Ej:l] :|_|_|_| _—|_|—

Method IErBata a new selection j
] Il ]
I NG l_ Il
"PROPERTY_ z
AP o

Mlamny [ L L]

| Gt Unique Valuss | GoTa

SELECT * FROM neighborhood WHERE:
“STATUS" =" AND "BD_AMS" = 3 AND "SALE_PRICE" < 175EIEIE|;| H

b L

EE

el

i

il |

1

B

i

i

‘Q]]]]]]HI“ E:Hm

B

i
[T
TN
[
|
]| ELTTITH ]
]
.
il
1
[1]

-
= === - E
Clear | Werify | Help | Load.. | Save... | L

e Lt |m

— Abra la tabla de atributos y observe un total de 11 lotes son las cumplen con los

I L

[T

il
=
En
=

requisitos sefialados.

PROPERTY_| APH LANDUSE| ZONING | ZIP_CODE OWHER_NAME ADDRESS PARCEL|ED_RMS| STATUS | SALE_PRICE
3502 | 01690410 510 |R-1 92374 | O'DOMHELL, PATRICLA 1020 CALHOUN 5T |03 3| 162000
2504 | 01690340 510 |R-1 92373 | BRANDEIS, GAYLE 1016 N LAWTON ST |02 2| 145000
3605 | 01690520 510 |R-1 92373 | WMALONEY, KEVIN 936 CLAY ST or 3| 142000
3760 | 01690621 510 |R-1 092373 | BARNES, HENRY 901 WASHINGTOMN 5 |16 3| 166500
35816 | 01690530 510 |R-1 92373 |JELLYBY, CADDY 831 WASHINGTOMN 5 |06 3 152900
10205 (01672820 510 |R-1 02373 | GOMZALEZ, BOB 1148 LAWTON 5T 09 3| 110500
10326 01672021 510 |R-1 92373 | ZOSHCHENKO, MIKHAIL 1149 CLAY ST 14 3 152000
10357 (01672041 510 |R-1 02373 |STEERFORTH, JAMES 11944 MASHINGTON |10 3| 1228500
10401 (01672340 510 |R-1 92374 | HUBER, MAXINE 1136 COLUMBILA [ul=] 3 120000
10993 (01690340 510 |R-1 Q2373 | AMDAHL, GARY 1029 CALHOUN 5T |09 3| 115500
110632 (01690310 510 |R-1 92373 | SMITH, SEPTIMUS 1018 TEXAS ST 05 2 164000

— No elimine la seleccion creada para los rasgos cartograficos, se usan en el siguiente

ejercicio.

Ejercicio 5.4. Presentacion de reportes.

11. Creando reportes.

Con los rasgos seleccionados del ejercicio anterior. Seleccione del menu View (Vista), de
la ventana principal de ArcMap. Localice el apartado denominado Reports (reportes) y
ejecute la orden Create Report (Crear reporte). Se abre un menu para especificarle los
datos que van a definir el reporte. Revise que en Layer/table esté seleccionada la capa
neigborhood, pues es la de trabajo. Agregue los campos ADDRESS; SALE_PRICE;
SQ _FTyBTH_RMS.
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r-Ra;:u:;rtleard @
‘which fields do you want on your report?
File Edit | View ‘ Bookmarks Insert Selection Geoprocessing ¢ LayerTable Report View Contents Field
& neighborhood - [iNone) =
] f
D B’ Data View ™ Available Fields Report Fields
—_ - -k La Dut Vle’w ZIP_CODE - » | |ADDRESS +
+ = Q }l’ le)x\};héEET:NAME = ggL%PFHCE =
Ll Ll gﬁl k a n BO_RMS w BTH_RMS
Graphs ) STAIUS H 5
IMAGE ™ E
‘ Reports Create Report
Table Of Cof - =T
5
- Scroll Bars E' Lead Report...
FECEY,
li Status Bar \ﬂ Run Report... L |
i e

En ese mismo menu seleccionar Dataset options (Opciones del conjunto datos),
seleccionar Conjunto seleccionado (Selected Set), para que aparezcan los 11 elementos

obtenidos en la seleccién por atributos del punto 10. Seleccionar Ok.

i Bl
Dataset Options ﬁ
‘which rows do you want to include for the report?
T Al — —
@ Selected Set >
(0 Visible Extent _I—

() Definition Query

[0k [ Comee ]

" 4

— Seleccione Next (Seguir), Next (Seguir) y aparece una ventana donde es posible
seleccionar para cada campo (field) el orden ascendente o descendente. Ordenar todos

los campos en orden ascendente y posteriormente seleccione Next (Seguir).

[ Report Wizard ﬂ‘
‘Which fields do you want sorted on your report?
| You can sort fields in ding or o ding order.
Fields Sort
[ADDRESS v |[Ascending
: ] 1 |[saFT - Ascending  ~
s [BTH_RMS v | Ascending  ~
[SALE_PRICE v|[Ascending
Summary Options...
[ cancel | [ <Back |[ Nex> | [ Finish |
s

Posteriormente aparece un menu donde es posible seleccionar la orientacién de la hoja,

ajustar que todos los campos entren en una columna Unica y seleccionar Next (Seguir).
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El siguiente menu es sobre el estilo de formato del reporte donde vienen varias platillas a

seleccionar, seleccione a gusto personal la que prefiera.

Report Wizard [ﬁ
‘what style would you like?
Athens -
Baton Rouge r
Cape Town
- Chicago =
Copenhagen 3
Denver
(Galzsburg | 4
Report
Helsink
Page Header I;aﬂgu;
Jasper
Detail E;gastnn
Alternate Lincaln
Mamakech -
[ Cancel ] [ < Back ] [ Mext = ] [ Finish ]

Finalmente agregue el nombre del reporte con la siguiente informacion y la seleccién de

Preview the report (reporte previo).
Report Wizard lﬁ

| ‘What title do you want for your report?

J Ventas casas Redlands, Califomia
—

That's all the information the wizard needs to create your report.
Do you want to preview the report or modify the report’s design?

@ Preview the report

(©) Modify the report's design

[ ] (oo |

El reporte previo es desplegado con en un ventana con opciones del guardado en el
formato para ArcGIS con formato .rfl, exportarlo a otros formatos como: PDF, HTM, TIFF,
TXT y XLS entre los mas importantes. Salvar el reporte en formato PDF en
D:\curso_SIG\Data2 nombre carpeta con tus iniciales\reportel

En la pantalla principal de ArcMap, seleccione el menu File (Archivo); se despliega su
contenido, luego escoja la orden Save (Guardar), al ser un archivo nuevo, el programa
GIS solicita una ruta de directorios. Para realizar la orden, asi como insertar un nombre,
complete como sigue: D:\curso SIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales
\ejercicio5B.mxad.
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TEMA 6: METODOS DE SELECCION DE ENTIDADES

Ejercicio 6.1. Procedimiento de seleccidn interactiva, por atributo o con

localizacion.

En este ejercicio se utiliza la seleccién de entidades para identificar o trabajar con datos
de capas que cubren el territorio del estado de Guanajuato.

Objetivo

Aplicar la seleccién de entidades a datos cartograficos que requieren el célculo de
estadisticas, editarse, mostrar sus valores de atributo o agruparse en entidades que
coincidan con los criterios de busqueda.

Resumen

. Iniciar la aplicacién ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento nuevo.

. Agregar capas de informacion.

. Crear una seleccion desde las propiedades de la capa.

. Generar una seleccion interactiva.

. Definir una seleccion por localizacion.

. Combinar una seleccion utilizando los atributos y la localizacion.

. Guardar el mapa.

R 0 N O 0o A W N P

. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el botén de Inicio de Windows, la opcién Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el botén de Inicio de
Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.

2. Seleccionar un documento nuevo.

Luego de que inicia, ArcMap 10.1 muestra su cuadro de didlogo Getting Started. En el
panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado
despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado
de New Maps, seleccione el grupo My templates, y luego del lado derecho de la ventana
seleccione la opcién Blank Map. Oprima el botén OK, para ejecutar la orden de crear un

mapa nuevo y vacio.
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3. Agregar capas de informacion.

En la ventana principal de ArcMap 10.1 seleccione el botén Add Data , localizado en la
barra de herramientas estandar. En el cuadro de dialogo abierto, localice la ruta
D:\cursoSIG\Gto\, que contiene los archivos requeridos para realizar las operaciones.
Puede seleccionar una o varias capas manteniendo presionada la tecla Control; escoja la
capa con el titulo de edafologia Gto; municipios Gto; 4 capas de ejidos Gto;
caminos250_Gto; climas_Gto y localidades2000_Gto. Para agregarlas al mapa nuevo de
ArcMap 10.1 oprima el botén Add, del cuadro de dialogo.

4. Crear una seleccion desde las propiedades de la capa.

A través de una consulta se puede detallar la ubicacion de suelos clasificados como
Feozem, dentro del territorio del estado de Guanajuato. Las caracteristicas principales de
los suelos Feozem lo presentan con una capa superficial obscura, de textura fina, con alto
contenido de materia organica y nutrientes, se les encuentra en climas diversos, desde
zonas semi-aridas hasta las templadas y tropicales; también aparecen en cualquier tipo
de topografia de terreno los cuales cubren desde sitios planos hasta montafiosos.

El procedimiento de seleccion de entidades desde las propiedades de la capa, se realiza
como sigue:

— En el panel izquierdo, la Tabla de contenido tiene la lista de capas que configuran el
mapa, oprimiendo el botén derecho del mouse abra el menu contextual con el apuntador
al colocarlo sobre el titulo de la capa edafologia_Gto. Seleccione la orden Properties
(Propiedades).

— Cuando se abre la ventana Layer Properties (Propiedades de la capa) puede realizar la
seleccién de entidades si define un criterio de consulta. Para iniciar la consulta, seleccione

la pestafia Definition Query.
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Fie Edt ‘Wiew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize ‘Windows Help
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Convert Symbology ko Representation. ..
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%’ Creste Layer Package
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‘2’-1

i
s
[

%

r!%. % $ ""'-‘U

[ Praperties... _ -’ ‘m ‘,’_4:‘\,4
Layer Properties e ; "‘
Display the properties of this layer | # % [0l

Defiition Query:

Query Builder..

Source | Selection | Display | Symbology|] Felds  Defiition uesy | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |

Aglicar

— Después, oprima el boton Query Builder para desplegar la ventana en la que se define

la estructura de criterios de seleccion.

— Dentro de la ventana del Query Builder (Constructor Consultas), se muestra en el panel

superior los diversos atributos de la capa edafologia Gto, seleccione con doble clic el

campo NOM_SUEL. Luego, en el panel central oprima el botén con el signo = (igual a),

revise su aplicacion en el panel inferior. Para completar la estructura del criterio de

seleccién, oprima el botén Get Unique Values en el mismo panel central, esto permite

mostrar el listado de los valores correspondientes al atributo NOM_SUEL, ahi seleccione

con doble clic el valor titulado “Feozem”. En el panel inferior aparece la estructura

completa de la orden para seleccionar las entidades que cumplen el criterio indicado.

. . 3 e
1 Generel| Scuce | Selec e || e | L Ponue]|
Defirition Query: =g =4
“NOM_SUET"
"NDM_SUBT" |
“NOM_SUEZ"
“NOM_SUB2" =l

JEN |

Query Builder. LI

(et Urique Values | Go To:

SELECT * FROM edafologia_Gio 'WHERE:

"MOM_SUET" =[Fzazem’

e | veily |

=

Hep | Load. | Save. |

Cancel

Definition Query:

"NOM_SUEL" = Feozem'

Query Buider.

General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields  Defition Quety | Labels | Joins& Relates | Time | HTHL Popup |

Aceptar Cancelar Aplicar

La estructura de la consulta quedard como: “NOM_SUE1” = ‘Feozem’

68



— Para ejecutar la orden del Query Builder se oprime el botén OK; con esto se regresa a
la ventana de Layer Properties, para finalizar oprima el botén Aceptar. El resultado
muestra en la ventana principal de ArcMap 10.1, que la capa edafologia_Gto contiene
solo rasgos cartograficos que coinciden con la orden.

& Sin titulo - ArcMap [-]o]

File Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customize Windows  Help
DRES L @R x| o |- |16 T EEEEE e g
AQO@FRie> -0 @7/ BLNRASS 0ERY

= = Layers
Bl O localidades2000_Gto
°
Bl O caminos250_Gto

e
o
o
&
&

Gl
&
b
F
S

El ¥ municipios_Gto

[SRCIR cdaro
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5. Generar una seleccion interactiva.

La seleccion interactiva funciona en la capa que esta activa, es decir, es la capa
seleccionada en el panel correspondiente a la Tabla de Contenidos. Para realizar el
presente ejercicio verifique que la capa titulada municipios_Gto esté seleccionada y activa

(recuadro con marcador), en la Tabla de Contenidos.
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Bl = Layers
= O localidades2000_Gm
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= O caminos250_Gto
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O

= O ejidos_Gho
O

= O cimas_5to
O

— En la barra de herramientas estandar de ArcMap 10.1, oprima el boton denominado

Select Features e - (Seleccion de entidades). Observe que la figura del apuntador se
modific6. Para realizar la seleccion debe mover el apuntador hasta el poligono del
municipio deseado y oprimir el botdn izquierdo, con esto se ejecuta la orden de seleccion.
ArcMap 10.1 tiene predeterminado que cuando algin elemento vector de una capa esté
seleccionado su perimetro se destaque en color cian. Sin embargo, usted puede modificar

el color a otro que desee.

File Edit WView Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
[ & & save As... ExportMap.., & L HE % | o o | &~ |[1:1.000,000 - EFEBC

& g B B [ - || @B [ =] 5| vectorzaton - 0
B Q| kil - ' [0 set Selectable Layers. .. Ex|@ bl R -

FEEELE
H = Layers
= 0O locaidades2000_Gto
a
= 0O caminos250_Gto

= O edafologia_Gto T

= O efidos_Gto
=

= 0O cimas_sto

?

S

— Para realizar una seleccion mdltiple de poligonos que representan los perimetros de
los municipios debe mantener presionada la tecla Shift (Mayusculas) del teclado en el
mismo momento que oprime el botén izquierdo del apuntador. Cuando esta realizando
una seleccién mdltiple, y que requiere quitar algun poligono de los ya seleccionados, sin
dejar de presionar la tecla Shift, vuelva a oprimir el botén izquierdo del apuntador en el

poligono que desea quitar de la seleccion realizada.
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6. Definir una seleccion por localizacion.

[E
E £ Layers
B O localidades2000_Gto
)
E O caminos250_Gto

= O edafologia_Gto

= 0 &jidos_Gto

= O cimas_Gto

O

Revise y compruebe los resultados diversos obtenidos cuando se aplican métodos de

seleccién por localizacién.

6.1. Seleccion por localizacion con intersect (intersectar)

A continuacion usted utilizara la seleccién por localizacion para la capa que representan
los ejidos en el interior del municipio de Guanajuato.

— En la capa de municipios_Gto, seleccione el poligono del municipio de Guanajuato.

— Ubique la lista de menus de ArcMap 10.1, seleccione el titulado Selection (Seleccion) y
ejecute la orden Select by Location (Seleccion por Localizacion).

— En la ventana desplegada, verifique que el apartado denominado Selection method,
tenga activada la opcioén select features from...

— Dentro del panel central titulado Target layer(s) aparece la lista de capas, active el
marcador de la capa ejidos_Gto, es donde se aplicara la seleccion.

— En el apartado Source layer, se utiliza la capa de municipios_Gto para que funcione
como origen del criterio de seleccion.

— A su vez active el casillero titulado Use selected features. En este caso, corresponde al
poligono seleccionado del municipio de Guanajuato.

— Verifiqgue que en el apartado denominado, Spatial selection method for target layer

feature(s), se utilice la opcion intersect the source layer feature.
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— Oprima el boton OK (Aceptar) para que se ejecute la orden de seleccion de elementos
de la capa ejidos_Gto. Observe que se seleccionaron los poligonos de los ejidos
coincidentes con la ubicacion del poligono del municipio de Guanajuato.
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— En la ventana principal de ArcMap 10.1, dentro del panel de la Tabla de Contenidos,

seleccione con el apuntador la capa de ejidos_Gto, abra el menu contextual con el botdn
derecho del apuntador y ejecute la opcion Open Attribute Table (Abrir Tabla de Atributos).
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File Edit Wiew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Bl = Layers
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= 0O cimas] X Remove
= E Open Atfribute Table
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Open Attribute Table

Open this layer's atribute
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CTRL +T.

@ Zoom To Layer
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Use Symbol Lewvel
Selection

Label Features
Edit FeatLres

“o ConvertFeatures to Graphics...

Convert: Symbology to Representation...

se indica que se seleccionaron 84 registros de un total de 3559. Utilice el boton titulado

Selected (Seleccionados) & para visualizar en la tabla sélo los registros seleccionados.

[l 2 15 O ¥ x| 5§ @ x

I | FiD | Shape | AREA | PERIMETER | EJIDOS_ | EJ

Wy [=Z=]Polygon | 70e31800 3007 7 25631

1354 [Polygon 215500 164324 26533

3 364 | Polygon | 16075300 213755 26706
367 |Polygon | 1271R100 225795 26719

3 371 Polygon | 17336700 334529 26766
392 | Polygon 4055450 B163.75 26048
398 |Polygon | 22534100 245406 26074
448 |Polygon | 40786000 26574 27235
476 | Polygon | 11980600 130268 27353
503 | Polygon 4796830 595364 27648
521 | Polygon 116426 1434.34 27802
522 | Polygon 2170 2742.14 27605
523 | Polygon 54451 2 1629.02 27813
528 | Polygon 125506 BE0.06 27852
523 | Polygon 274536 2618.57 27856
530 | Polvaon 5255340 123818 27875

4
oA 1 » | E[E] (84 outof 3559 Selected)
[Eiesieins]]
| ¥ <

— Cambiar el nombre ejidos_Gto que aplico el intersect por ejidos_intersect, para

identificar la aplicacion en cada capa de ejidos, segun la aplicacion correspondiente.
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6.2. Selecciéon por localizacién utilizando, are completely within (Estén
completamente dentro de)

—Utilice la siguiente capa de ejidos para la siguiente seleccion por localizacion
cambiando su nombre a ejidos_completa.

— Haga clic en Selection (Seleccion), y ejecute la opcion Select by Location... (Seleccion
por Localizacion...).

— En la capa de municipios_Gto, seleccione el poligono del municipio de Guanajuato.

— En la ventana desplegada, verifique que el apartado denominado Selection method,
tenga activada la opcion select features from...

— Dentro del panel central titulado Target layer(s) aparece la lista de capas, active el
casillero de la capa ejidos_Gto, es donde se aplicara la seleccion.

— En el apartado Source layer, se utiliza la capa de municipios_Gto para que funcione
como origen del criterio de seleccion.

— A su vez active el casillero titulado Use selected features. En este caso, corresponde al
poligono seleccionado del municipio de Guanajuato.

— Verifigue que en el apartado denominado, Spatial selection method for target layer
feature(s), se utilice la opcién are completely within the source layer feature.

— Oprima el botdn OK (Aceptar). Observe que solo fueron seleccionados los poligonos

de los ejidos localizados en el interior del poligono del municipio de Guanajuato.
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— En la ventana principal de ArcMap 10.1, dentro del panel de la Tabla de Contenidos,
seleccione con el apuntador la capa de ejidos_completa, abra el menu contextual con el
botén derecho del apuntador y ejecute la opcion Open Attribute Table (Abrir Tabla de
Atributos).

— Dentro de la ventana Table, correspondiente a la capa ejidos_Gto, en la parte inferior
se indica que se seleccionaron 54 registros de un total de 3559. Utilice el boton titulado

Selected (Seleccionados) & para visualizar en la tabla solo los registros seleccionados.
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— Realice el gjercicio de Seleccidn por localizacién utilizando las opciones definidas como
have their centroid in (tiene su centro en) y are crossed by outline of (Se cruza por el
contorno de). Agregando el nombre a la tercera capa de ejidos ejidos_centroid y a la

ltima ejidos_crossed. Compare sus resultados con los mostrados abajo.
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— Las diferencias entre los resultados, se obtienen segun el método de seleccion por
localizacién. Esto se refleja en la cantidad de poligonos que cumplen satisfactoriamente
con la estructura logica aplicada.
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Ejercicio 6.3 Seleccion combinada por atributos y localizacién.

En este ejercicio usted utilizara el mena de seleccion por atributos y por localizacion para
determinar los nucleos de poblacién que quedan proximos a las carreteras representadas
en el mapa.

Sumario

1. Seleccién por atributos.

2. Seleccion por criterio de distancia.

3. Realizar un archivo nuevo en formato shp con objetos seleccionados.

4. Guardar los ejercicios.

1. Seleccioén por atributos.

Utilizara la orden de seleccion por atributos en la capa de caminos250 Gto, para
identificar los rasgos que coinciden con el tipo “Carreteras pavimentadas” y luego la
aplicara la capa de localidades200_Gto, con la seleccion por localizacion para identificar

aquellas localidades que coinciden con el atributo de una distancia inferior de 500 metros.

Selection | Geoprocessing Customize Windows Help

4B Select By Atirbutes... I =] 3
| B Select By Location, ., .
i

e [ TRV
Select By Attributes

Selects features by their —
atirbute values

Interactive Selection Method  »
Selection Options...

By Attributes

— En la ventana desplegada Select by Attributes, verifique que el apartado denominado
Layer tenga seleccionada la capa caminos250_Gto.

— En el apartado Method debe seleccionarse Create a new selection.

— En el panel central se muestra la lista de los atributos que corresponden a la capa
caminos250_Gto. Seleccione con doble clic el titulado TIPO, luego con el apuntador
seleccione operador del signo = (igual a). Visualice los valores correspondientes al
atributo TIPO oprimiendo el botébn Get Unique Values, posteriormente utilice el que
corresponde con el titulo “Carretera pavimentada”, haciendo doble clic en dicho valor del
apartado central de la ventana.
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Select By Attributes
Layer: |"" caminos250_Gto ||
[ Only show selactable layers in this list
Method ICreate anew selection LI
"CARRE_Z15_" =
"CARRE_Z151"
"CARRE_Z16_"

"CARRE_Z161"

"TIFO"
-
Like ‘Brecha’

'Carretera pavimentada'

And 'Otras infraestructuras’

Terraceria’
“ereda'

0 "“ia Ferrea’
GetUnigue ¥alues | Go Ta:

SELECT * FROM caminos2h0_Gto WHERE:

EELLL

i

- ["TIPO" = 'Carratera pavimentada| :I r
i
-]
Clear | Werify | Help | Load | Save | L
i oK I Apply | Close | <:
i T —— 7 T

— La estructura de la consulta quedara como se muestra:

“TIPO” = ‘Carretera pavimentada’

— Oprima el botén OK (Aceptar) para ejecutar la orden. El resultado se muestra con

vectores lineales seleccionadas en color cian del resto que corresponden a la capa

caminos250_Gto.
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2. Seleccion por criterio de distancia.

— Dentro de la pantalla principal de ArcMap 10.1, despliegue las opciones del menu
titulado Selection (Seleccion), y ejecute la opcion Select by Location... (Seleccion por
Localizacion...).

& sin titulo - ArcMap
Fle Edit WView Bookmarks Insert | Selection | Geoprocessing Customize Windo

[ & @ save As... ExportMap... & Bl Select By Atfributes... 71

& g B E B B li‘nﬂ] Select By Location, ., |
RAENQ 3550 e |- T

-

Select By Loc
Selects featun

B

Zoom To Selected Features

e # pan To Selected Features location of fe.
EEEE . i
I Stafistics... ERE
B = Layers
B Bl mUnicpios_ Gt Clear Selected FeatLres E f
b | Interactive Selection Method  »
Bl O localidades2000_Gto Selection Optons... -)’T‘E
e AT g

— Ya cuenta con rasgos seleccionados de la capa de caminos250_Gto.

— En la ventana desplegada, verifigue que el apartado denominado Selection method,
tenga activada la opcion select features from...

— Dentro del panel central titulado Target layer(s) aparece la lista de capas, active el

casillero de la capa localidades2000_Gto, es la capa donde se aplicara la seleccion.
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— En el apartado Source layer, utilice la capa de caminos250_Gto para que funcione

como origen del criterio de seleccion.

— A su vez active el casillero titulado Use selected features. En este caso, corresponde a

las lineas que representan las vialidades pavimentadas en el estado de Guanajuato.

— Verifigue que en el apartado denominado, Spatial selection method for target layer

feature(s) se utilice la opcion are within a distance of the source layer feature.

— Dentro del apartado de cantidad, escriba 500 y, en la unidad de medida especifique

Meters (Metros).

T 1 P
Select By Location

Select features from ane or more target layers based on their location in

relation to the features in the source layer,

" Selection methad:

select features from

Target layer(s):

=

O municipios_Gto
localidades2000_Go
O caminos250_Gio

0O edafologia_Gto

O ejidos_Gto

O climas_Gto

[ Only show selectable layers in this list

Source layer:

|"’“ caminos250_Gto

[v Use selected features (1204 features selected)

» Spatial selection method for target layer feature(s):

Iare within a distance of the source layer feature

| ¥ Bpply & search distance

| 500 IMeters LI

* ahout select by location QK | Apply | Close

Lx4

— Oprima el botén OK (Aceptar) para que se ejecute la orden de seleccion de elementos

de la capa localidades2000_Gto. Observe que solo fueron seleccionados los puntos de

las localidades ubicadas dentro de los primeros 500 metros del eje de las carreteras

pavimentadas.
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3. Realizar un archivo nuevo en formato shp con objetos seleccionados.

— En la pantalla principal de ArcMap 10.1, ubique el panel izquierdo que corresponde a la
Tabla de Contenido. Seleccione la capa titulada localidades2000 Gto, abra el menu
contextual con el botdén derecho del apuntador. Seleccione la opcion Data, luego la orden
Export Data...(Datos, Exportar Datos...).

& sin titulo - ArcMap

Fle Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessihg Customize ‘Windows Help
[ & @ savess... ExportMap... | & @ % |2 | & -|[l414016 > =l
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: Dok e °
s s o
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Copy

= @ camino] X Remove
- B open atirbute Table
= O edafoll  Joins and Relates
[} -
@ ZoomTol.
& O epdos { Y Zoom ToLayer
=] v
= O dimas_t Visible Scale Range
=] Use Symbol Levels

Selection
Label Features
Ediit Features

Convert Features to Graphics.
Corvert Symbaolagy to Representation...
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Data
< Save As Layer Fie s Export Data

@ Create Layer Package. Export To CAD.
[*f Properties.. ExpoitiData

Vg eI [ view| Save thislayer's dataas a
o s shapefile or geodatabase
i‘?f——‘ IL o | fleture class

2S00 T AR e,

— En el cuadro de dialogo desplegado, compruebe en el apartado de Export: que la

operacion se aplicara a los elementos seleccionados Selected features; después oprima

el boton de ruta =l para indicar el directorio donde guardara el archivo. Escoja el
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directorio del curso en D:\curso_SIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales\. Asigne al
archivo el nombre de Localidades500m. Verifique que se utiliza el formato de archivo
Shapefile en la opcion Save as Type y presione el botén Save (Guardar), regresara a la
ventana Export Data, completados los datos oprima el boton OK (Aceptar).

i ™ { o0 P Foe F - y o= - i . ! - D Foa 7 e S B
HBllIEport Data Saving Data o
H
& 'Laok i |E5vMOC | Bt E[E S B DD
: Export: ISe\eched features LI I J 1
a L MName |Type |
a N Use the same coordinate system as:
[y [
. @ this layer's source data +
g 2N\g C the da frame ¢
% | the feature dataset you export the. data int ) N
o (only applies ifyou export to) 2 feature dataset in 2 geodatabase)
—
L4 Output feature class: L4
' '
1,00 i) e
|D \curso_ADG\GIo\WMOCALocalidadesE00mhp = : :
; '; Ll [ }
-]
(-]
Hame: I localidades_S00m.shp
e p
I = 3 oo |
* ';"". File and Personal Geodatabase feature classes
B —~T 7 p— = ot e

— Después que ArcMap 10.1 realiz6 las operaciones necesarias para crear la capa nueva
gue contiene las localidades proximas a las vialidades pavimentadas, aparece una
ventana solicitando permiso para ingresar a la Tabla de Contenido la capa recién creada o
en su caso negar el permiso a la solicitud. En este caso oprima el botén Si a la pregunta
para incorporar la capa al mapa.

— Verifigue que no existen elementos seleccionados, en caso afirmativo, elimine la

seleccion con el botén Clear Selected Features ubicado en la barra de herramientas
estandar. Cierre las ventanas desplegadas en otros ejercicios.

— En la ventana principal de ArcMap 10.1, dentro del panel de la Tabla de Contenidos,
seleccione con el apuntador la capa de Localidades500m, abra el menu contextual con el
botén derecho del apuntador y ejecute la opcién Open Attribute Table (Abrir Tabla de
Atributos).
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— Dentro de la ventana Table, correspondiente a la capa Localidades500m, se muestra
en la parte inferior que existe un total de 1,130 registros.

— Cierre las ventanas.

4. Guarde el documento de ArcMap 10.1 en la ruta D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con

tus iniciales, con el titulo de Ejercicio6ab.mxd

Ejercicio 6.4 Asignacién de datos por localizacién.

La asignacion de datos por localizacion permite crear una tabla donde se almacena la
union de la informacién de una capa de puntos y una capa de poligonos, con base en la
coincidencia espacial. En este ejercicio se utiliza la tabla los atributos de las localidades y
de los climas correspondientes al estado de Guanajuato, y se cuantifica la cantidad de
localidades que presentan un mismo clima.

Sumario

. Crear un documento en ArcMap 10.1.

. Ingresar las capas del ejercicio

. Seleccionar los datos por localizacion.

. Abrir la tabla de atributos y verificar el resultado.

. Cuantificar el total de localidades por tipo de clima.

. Guardar el gjercicio.
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. Crear un documento en ArcMap 10.1.

Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el botén de Inicio de Windows, la opcién Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1. Puede
aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el botén de Inicio de Windows si
aparece el icono de ArcMap 10.1.

Iniciado ArcMap 10.1, muestra su cuadro de didlogo Getting Started. En el lado izquierdo
de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado despliega los
mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado de New Maps,
seleccione el grupo My templates, y luego del lado derecho de la ventana seleccione la
opcién Blank Map. Oprima el boton OK, para ejecutar la orden de crear un mapa nuevo y
vacio.

2. Ingresar las capas del ejercicio

En la ventana principal de ArcMap 10.1 seleccione el boton Add Data , localizado en la

barra de herramientas estandar. En el cuadro de didlogo abierto, localice la ruta que
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contiene los archivos requeridos para realizar las operaciones. Puede seleccionar una o
varias capas a la vez; seleccione las capas con el titulo de climas Gto vy
localidades2000_Gto. Para agregarlas al mapa nuevo de ArcMap 10.1 oprima el boton
Add, del cuadro de diélogo.

3. Seleccionar los datos por localizacion.

— En la ventana principal de ArcMap 10.1, dentro del panel de la Tabla de Contenidos,
seleccione con el apuntador la capa de localidades2000_Gto, abra el menua contextual con
el boton derecho del apuntador y ejecute la opcion Join and Relates (Uniones vy

Relaciones; Unidn...).

el 4= = | - [ Setselectable Lavers.., @ & | k | @ =R i' Editor - | »

o B copy
= climas_Gto X Remove

O

Open Atribute Table

Joins and Relates

Join...

v Zoom To Layer

Wisible Scale Range

Use Symbol Levels

Remave Join

Join data to this layer or
standalone table based ona
common atribute, spatial
location or existng

Selection L relationship class.

Label Features

— En la ventana titulada Join Data, dentro del apartado What do you want to join to this
layer?, seleccione la opcidn Join data from another layer based on spatial location (Unir
datos desde otra capa con base en la ubicacién espacial).

— En el Punto 1, Choose the layer to join to this layer, or load spatial data from disk: (Elija
la capa a unir a la capa de localidades, o cargar datos espaciales desde disco:),
seleccione la capa titulada climas_Gto.

— En el Punto 2, active el marcador que contiene el titulo it falls inside.

— En el punto 3, debe indicar la ruta en el que se colocara el archivo creado en este
proceso. Ubique la ruta en D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales. Reemplace
el titulo del archivo que por defecto coloca ArcMap 10.1 al siguiente:
Join_localidades_climas.shp. Para ejecutar la orden oprima el boton OK (Aceptar).
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Join Data

Join Data

Join lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data,

Join lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data,

What do you want to join to this layer? What do you want to join to this layer?

Select a join feature class above, You will be given different
options based on geometry types of the source feature class
and the join feature class.

£ I]Dln data from another layer hased on spatial location j I]Dln data from another layer hased on spatial location j
' &
a 1. Choose the layer to join to this layer, or lnad spatial data from disk: L R I |
Saving Data h
4 i m— ]
[© dimas_gto ]2 | Look in: |EVMOC =] & [Evalnosn [
2. You are joining:  Polygons to Points | - | Type |

Each point will be given all the atiributes of the polygon that:
@ it falls inside.
If a point falls inside mare than one polygon (for example,
because the layer being joined contains overlapping

polygons) the atiributes of the first polygon found will be
joined.

" Is closest 1o it

& distance field is added showing how close the polygon is
(in the units of the target layer), A polygon that the point

Name: I Join_localidades_climas
falls inside is treated as being closest to the point (ie. a
distance of 0). , Save as type: Ishapeﬁ\g =] Cancel

3. The result of the join will be saved into a new layer, { 3. The result of the join will be saved into a new layer,
Specify output shapefile or feature class for this new layer: Specify output shapefile or feature class for this new layer:
ID:\:urs0S\G\GID\VMOC\Jmn_lncahdades_chmas shp E‘ v IF:\gDDg\e_eanh\ZUT A_spiDEWoin_Cutput.shp E;
Ahout joining data Cancel Ahout joining data oK Cancel
~ B =] = B =]

4. Abrir la tabla de atributos y verificar el resultado.

— En la ventana principal de ArcMap 10.1, dentro del panel de la Tabla de Contenidos,
seleccione con el apuntador la capa Join_localidades_climas, abra el menu contextual con
el botén derecho del apuntador y ejecute la opcion Open Attribute Table (Abrir Tabla de
Atributos).

— Dentro de la ventana Table, verifique que se unieron los atributos de los climas con el
de las localidades. Desplace la vista en los campos y registros con los botones de
desplazamiento horizontal y vertical. Mantenga abierta esta tabla de atributos.

5. Cuantificar el total de localidades por tipo de clima.

— Localice el campo titulado CLIMA_TIPO de la tabla de atributos de la capa
Join_localidades_climas. En este, abra el menu contextual y seleccione la opcién

Summarize.



e
CLIMA_SF | CLIMA_ TIPO[— 1
0 Clwo) L SortAscending
0 (A)C(w0) = SortDescending
0 | {A)C{wa) Advanced Sorting...
0| (A)Ciwa)
0| @)Cwa) SUmmarize...
0| (A)Ciwa) -
0 (G0 = Summarize
0] (ACw1) ca Create asummary table
0 (AICw1) A grouped by the wvalues in this
0] (ACw1) Tur| fiedd, The dislog that appears
0| (A)Cw1) lets you choose whether al
0 | (A)CHw1) e the records wil be
0| (A)Cw1) X Deli summarized or just the
[ selected recards,
0 Bf Proj

st

— En el punto 1, titulado Select a field to summarize (Seleccionar un campo a sumar),
debe seleccionar el atributo CLIMA TIPO, con ello se cuantifican las localidades
localizadas en cada tipo de clima.

— En el Punto 2, titulado Choose one or more summary statistics to be included in the
output table, ubique y seleccione la casilla de NOM_LOC — First (localidad — Primero),
para que ésta informacion se incorpore en la tabla de salida.

— En el punto 3, Specify output table, debe indicar la ruta donde se guardara el archivo
de la tabla nueva, utilice D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales. El nombre de
la tabla nueva debe ser: Sum_localidades_clima.dbf. Para ejecutar la orden presione el
boton OK (Aceptar).

- ow Ll

Summarize

Summarize creates a new table containing one record for each unique value of the
selected field, along with statistics summarizing any of the ather fields
|

1. Select afield to summarize
CLIMA_TIFO =]

2. Choose one or more summary statistics to be included in the
output table

FID_1

AREA

FERIMETER

LOCALIDADE

LOCALIDA_T

ENT

CVE_MUN

CVE_LDC

= NOMLOC

First

[ Last j
3. Specify output takble:
ID \cursnSIG\Gto\\/MOC\SUM_ID:a\ldades_:hmaldbl B

LLv|

IT'TTTTTTTTTTTTTT ISE

[ Summarize onthe selected racards ol

About summarizing data ,Tl Cancel |

— Cuando finaliza el proceso ArcMap 10.1 crea una ventana en la que pregunta si afiade

la tabla del resultado en el mapa; oprima el botén Si.
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— Cierre la tabla Join_localidades_climas.shp. La Tabla de Contenido, tiene en la lista de
capas Y la tabla creada en la suma Sum_localidades_clima.dbf. Selecciénela y abra el
menu contextual con el botén derecho del apuntador y ejecute la orden Open (Abrir) para

visualizar la informacién almacenada en dicha tabla.

r :é} &3

B = Layers

= B DAursoSIGYSoWMOC
=] Join_localidades_climas

= B M _
B M localidades?)
-]
=] climas_Gto
]

X Remove
Data Cpen this table, Shortcut:
CTRL + double-click table
Edit Features| name CR CTRL + T,
A Geocode Addresses...
7 Display Route Events...
¥ Display XY Data...

[*f Propertes...
[

El campo Count_CLIMA_TIPO sefala la cantidad de localidades por cada tipo de clima;

Xk

adicionalmente, se muestra el nombre de la primera localidad perteneciente a cada clima.
| b EUe SESR. s SR AR08 o

Table

- TS x

0ID CLIMA TIPO Count_CLIMA_TIPO First NOMLOC

» a 1|Puerta Del Refugio

T (AIC0wT) 78 | Ahogada, La

2 | [A)C(wa) 2964 |18 De Marzo (El Tope)

3| Awo 8| Alamas

4 |BS1(hw 31 | Adjuntas

5 |BS1hw 305 | Adjuntas De Abajo, Las

B |BS1kw 1489 | 20 De Moviernbre (El “einte)

7 |BSohw 7 |Fabrica De Melchar

B | Clwl) 497 | Acatlan

9| Clw2) 27 | Calvillo

10 | Clwi) 426 | Adolfo Ruiz Cortinez
oA 1+ » |[E|=| ©outof 11 Selected) r

| SUM_localidades_clima |
[ faf - ) 2 a 8= & o L

Seleccionar las localidades ubicadas en los climas BS1Kw.
Ahora, seleccione las localidades ubicadas en los climas BS1Kw (Semi aridos templados

con lluvias de verano).

— Cierre la tabla Sum_localidades clima. En el panel de la Tabla de Contenido,
seleccione la capa con el nombre Join_localidades_climas, abra el mena contextual con el
botén derecho del apuntador. Seleccione la orden Properties... (Propiedades...). Escoja la

pestafia Definition Query (Definicion de Consulta).
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Generei | Souree | Selecton | Displey | Symbology | Felds  Detnion Ouety | Lebela | Joins & Rsles | Time | HTML Fopup |

Defrtin Query:

oot

T e W BT ES Y AR Gde PRETER

Dentro de la ventana del Query Builder (Constructor Consultas), se muestra en el panel
superior los diversos atributos de la capa Join_localidades_climas, seleccione con doble
clic el campo CLIMA_TIPO. Luego, en el panel central oprima el botén con el signo =
(igual a), revise su aplicacion en el panel inferior. Para completar la estructura del criterio
de seleccion, oprima el botén Get Unique Values en el mismo panel central, esto permite
mostrar el listado de los valores correspondientes al atributo CLIMA_TIPO, ahi seleccione
con doble clic el valor titulado “BS1Kw”. En el panel inferior aparece la estructura
completa de la orden para seleccionar las entidades que cumplen el criterio indicado.

Layer Properties
Gemerall Source | Selectic Mkl rllster | HTRL Pupupl
" 1 ]
Definition Query: CLIMA_LLAY :I
"CLIMA_SC"
"CLIMA_TP"
"CLIMA_SF"
CLIMA_TIPO" =
- < | Lke | | 'BSTHW B
'BETkw!
> 3= And 'BSohw'
"Ciw )
KBRS CA cpwe)
=] o Nt | | = =
i Query Builder. ., Is GetlUnigue ¥alues | Go Ta:
1 SELECT * FROM Join_localidades_climas WHERE:
"CLIMA_TIPO" = 'BST k' :I
=
i
3 Clear | Werify I Help Load | Save |
|
[}
oK | Cancel |
ceptar | ancelar | Aplicar |

- bd & Ta o,

La estructura de la consulta quedara como: “CLIMA_TIPO” = ‘BS1Kw

Para ejecutar la orden del Query Builder se oprime el botéon OK; con esto se regresa a la
ventana de Layer Properties, para finalizar oprima el botén Aceptar. El resultado muestra
en la ventana principal de ArcMap 10.1, que la capa Join_localidades_climas agrupa en el

norte del estado las localidades que coinciden en el clima.
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5. Guardar el documento en la ruta en D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales,

con el nombre de Ejercicio6¢c.mxd
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TEMA 7. ANALISIS ESPACIAL.

Ejercicio 7.1 — Ajuste de cobertura territorial y de atributos en capas de vectores
ejecutando recortes (clip), agrupamientos (dissolve) e intersecciones (intersec).
Cuando se trabaja con vectores existen tres operaciones basicas que permiten operar
ArcMap 10.1, para hacer mas eficiente su trabajo, porque se disminuye el tamafio de
archivo y el tiempo de proceso. Con el recorte se delimitan areas de interés. Con el
agrupamiento se crea una capa con poligonos referentes a atributos homogéneos, esto
ayuda a contar con capas simplificadas en el nUmero de poligonos, y el dltimo se refiere a
unir en una sola capa, el contenido de dos 0 mas cuyos poligonos coinciden dentro de
territorio de interés. El recorte de una capa arroja como resultado una capa que hereda
poligonos y atributos de una fuente. El agrupamiento (dissolve) de los poligonos de una
capa, a través de un atributo especifico, resulta en la disminucién de su nimero. Mientras
que la interseccién genera poligonos que integran todas las capas de poligonos que
coinciden en el territorio analizado; luego, los atributos se incrementan con base al
namero de capas que coinciden.

Objetivo:

Utilizar la herramienta de analisis espacial en capas de vectores para realizar recortes,
agrupamientos e intersecciones en el detallado de la cobertura y clasificacion con base al
atributo del territorio.

Resumen

. Iniciar la aplicacién ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento nuevo.

. Agregar capas de informacion.

. Ejecutar la orden Clip (Recortar) en una capa de poligonos.

. Ajustar la visualizacién de una capa con simbologia.

. Ejecutar la orden Dissolve (Disolver) poligonos con base a los atributos.

. Cuantificar el valor de la superficie de los poligonos agrupados.

. Generar un reporte grafico del valor de las superficies agrupadas.

© 00 N O o1 B~ W N PP

. Ejecutar la orden Intersect (Interseccion) entre varias capas.
10. Graficar para cada topoforma el total de localidades y poblacion.
11. Guardar el documento como Ejercicio7_analisis_1.mxd

1. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.
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Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el boton de Inicio de Windows, la opciéon Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el boton de Inicio de
Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.

2. Seleccionar un documento nuevo.

Luego de que inicia, ArcMap 10.1 muestra su cuadro de didlogo Getting Started. En el
panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado
despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado
de New Maps, seleccione el grupo My templates, y luego del lado derecho de la ventana
seleccione la opcion Blank Map. Oprima el boton OK, para ejecutar la orden de crear un
mapa nuevo y vacio.

3. Agregar capas de informacion.

En la ventana principal de ArcMap 10.1 seleccione el boton Add Data , localizado en la
barra de herramientas estandar. En el cuadro de didlogo abierto, localice la ruta
D:\cursoSIG\Gto\, que contiene los archivos requeridos para realizar las operaciones.
Puede seleccionar una o varias capas, manteniendo presionada la tecla Control; escoja
las capas con el titulo de localidades2000_ Gto, rios_Gto, caminos250 Gto, Limite_Gto,
municipios_Gto y Topo_1M. Oprima el boton Add, para agregarlas al mapa nuevo de
ArcMap 10.1.

4. Ejecutar la orden Clip (Recortar) en una capa de poligonos.

Para ejecutar el recorte de la capa Topo_1M aplicando un poligono especifico, se debe
realizar lo siguiente:

— Primero, revise que las extensiones estén activas, para ajustarlo debe seleccionar el
menla Customize (Personalizar). Luego ejecute Extensions... (Extensiones...). En el
recuadro active las casillas que requiera, estan ubicadas a la izquierda de los titulos de
las extensiones listadas.

— Segundo, despliegue la caja de herramientas de ArcMap 10.1, para ello, existen dos
formas; a) Desde el menu de ArcMap 10.1 seleccione la opcion Geoprocessing
(Geoprocesando) y ejecute el comando ArcToolbox (caja de herramientas Arc). b) En la
barra de herramientas estandar de ArcMap 10.1 oprima el botén de ArcToolbox. Se

agregara un panel con ArcToolbox en la ventana principal de ArcMap 10.1.

92



e e
J|Extensions I

- | ” Sekciihe extensions youartio use
‘ocessing | Customize | Windows  Help ':_w

ostatistical Analyst
twork Analyst

IEEE &

Extensions... o
-] | | ectorization - % | | L e
Add- L

Tracking Analyst
fers... & Extensions

WBA M
Custo] Select the ArcGlS Desktop
extensions you want to use,
Style N Extensions provide extended
ArcMa capabilties and ugually require
that vou have a license to
Lise them. The dialog lists the
extensions that are currenty
installed on your system and
which work, with the
application you are currenty

Lising.
2 ,
e T

-

bR Toolbars

Descriplion

3D Analyst 101
? |Copyright©1983-2012 Esii Inc. All Fights Reserved

Provides tools for surface modeling and 30 visualization.

0.3

& sin titulo - ArcMap

File Edit Wiew Bookmarks Insert Selection | Gecprocessing | Customize  Windows Help
[ & B save As... Export Map... & | L @ @ Buffer - =Gt

< -
& En || IE‘ ‘:: ;‘Ifersect <] B | vectorizatior
@l@lo HEE N - JSetSeIect.x\ o N Rl
U A, Merge
& B #, Dissolve
= £ Layers Search For Tools
B O locaidades2000_Gto =
s & ArcToolbox
= O rios_Gto Environments... | arcToolbox

= O caminos250_Gto
= O Limite_Gto

=
B O municipics_Gto

ModelBLilder 50 YOL CaN access
Python gecprocessing tools and
toolboxes.

£
B Resuits Open the ArcToolbo: windonm
i
|

Geoprocessing

@ press F1 for more help.

ocessing  Customize  Windows  Help

y o | b~ [11518.002 | = Gl

1 I — N EF | vartarization « &8 |1

— Tercero, abra el grupo de operaciones tituladas Analysis Tools (Herramientas de

Andlisis), dentro del panel de ArcToolbox e , luego abra el sub-grupo Extract (Extraer),
ejecute la orden Clip (Recortar). Dentro de la ventana de la operacion Clip (Recortar) se
debe especificar, primero la capa que se desea recortar Input Features (Ingreso de
Rasgos) = Topo_1M; segundo, la capa que se utilizara como limite del recorte Clip
Features (Rasgos de Recorte) = Limite_Gto; tercero, se especifica la ruta y el nombre del
archivo que se creara Output Feature Class (Clase de Rasgos de Salida); Escriba el
nombre del archivo de salida como Topo_ Gto dentro de D:\curso_ SIG\Gto\ dentro de

nombre carpeta con tus iniciales
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— Presione el boton OK (Aceptar) para ejecutar la orden de recorte. Al finalizar el
proceso, ArcMap 10.1 mostrara la capa nueva que contiene el recorte realizado en la
Tabla de Contenido.

5. Ajustar la visualizacion de una capa con simbologia.

En la ventana principal de ArcMap 10.1, en el panel izquierdo seleccione con un clic, la
capa Topo_ 1M de la lista de la Tabla de Contenido. Después, abra el mena contextual
con el botén derecho del apuntador. Ejecute la orden Properties... (Propiedades...) y en la
ventana desplegada, escoja la pestafia Symbology (Simbologia).

En el panel izquierdo Show: (Presentar) seleccione el método por Categories (Clases), del
apartado de las propiedades de simbologia de la capa. Dentro de Clases escoja el
formato para Unique Values (Valores Unicos). Luego, en el apartado Value Field (Valor del
Campo) se indica el atributo para utilizarlo como indice, en este caso escoja NOMBRE.
En el panel central oprima el botén Add All Values (Agregar todos los valores) para
insertar la lista de los valores del campo NOMBRE. El color se selecciona
automaticamente desde Color Ramp (Tramado de colores), sin embargo, modifique como
lo indica la tabla desde Fill Color (Llenado de color) y dando clic en More color (Mas

color), tomar los colores como indica la columna RGB:
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Valor Color Linea del perimetro
Nombre RGB Grosor Color / RGB
Cafién Naranja 255,112,40 0.40 Negro / 0,0,0

Cuerpo de agua Celeste 135,206,255 0.40 Certleo / 155,196,226

Depresion Azul 0,0,255 0.40 Negro / 0,0,0
Llanura Marfil 255,255,190 0.40 Negro / 0,0,0
Lomerio Chartreuse 127,255,0 0.40 Negro / 0,0,0
Meseta Dorado 255,215,0 0.40 Negro / 0,0,0
Sierra Rojo 255,0,0 0.40 Negro / 0,0,0
Valle Turquesa 48,213,200 0.40 Negro / 0,0,0

Para aplicar las modificaciones oprima el botdn Aceptar.

La capa Topo_1M se despliega representando los valores del atributo NOMBRE a través

de los colores ya especificados; se identifican poligonos vecinos entre si con el mismo

color, los cuales solo se logra distinguir con la linea que define su frontera. Esta

representacion ejemplifica el nivel de detalle en el que se clasifican diversos atributos del

territorio, en este caso, los valores de NOMBRE de cada elemento de topoformas

muestran para un solo valor la subdivision con base al material y nivel altitudinal.
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6. Ejecutar la orden Dissolve (Disolver) poligonos con base a los atributos.

Disolver es un proceso de agrupamiento de poligonos a partir de un atributo determinado,
esto significa que se eliminan fronteras o lineas de division entre poligonos vecinos que
coinciden en un atributo, estas fronteras se utilizan para atributos diferentes entre
poligonos.

— Para agrupar poligonos con topoformas coincidentes se ejecuta la orden Dissolve
(Disolver). Abra el grupo de operaciones tituladas Data Management Tools (Herramientas
de Administracion de Datos), dentro del panel de ArcToolbox, luego abra el sub-grupo
Generalization (Generalizacion), ejecute la orden Dissolve (Disolver).

Dentro de la ventana de la operacién Dissolve (Disolver) se debe especificar, primero, la
capa que se desea agrupar Input Features (Ingreso de Rasgos) = Topo_Gto; segundo, la
ruta y el nombre del archivo que se creard Output Feature Class (Clase de Rasgos de
Salida); escriba el nombre del archivo de salida como Topo Gto nombre dentro de
D:\curso_SIG\Gto\.

Dentro del panel central titulado Dissolve Field(s) (optional) (Campo(s) de Disolucion
(opcional)) marque el recuadro donde esté listado el atributo denominado NOMBRE. Es el
campo utilizado para eliminar lineas y unir poligonos vecinos que coincidan con el atributo

indicado.
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Para ejecutar la orden oprima el boton OK (Aceptar).

— El resultado es una capa que ArcMap 10.1 ingresa automaticamente a la lista del panel
de la Tabla de Contenido.

— Revise el resultado desde la ventana de la tabla de atributos. En el panel de la Tabla
de Contenido seleccione la capa nueva Topo_Gto_nombre, abra el menl contextual con
el botén derecho del apuntador y ejecute la orden Open Attribute Table. En la ventana
Table, revise el resultado, los datos mostrados hacen referencia a los valores del atributo
NOMBRE, obtenidos desde el archivo fuente. Cierre la ventana de Tabla de atributos de
la capa Topo_Gto_nombre.

— Aplique la simbologia de la capa Topo 1M en la capa Topo Gto nombre. Para
de
Topo_Gto_nombre, abra el menu contextual con el boton derecho del apuntador y ejecute

lograrlo, en el panel la Tabla de Contenido seleccione la capa nueva
la orden Properties, selecciona la pestafia Symbology (Simbologia), ubique y oprima el
botén Import (Importar). En la ventana que se despliega, ubique el apartado Layer (capa)
y escoja la capa Topo_1M de la lista. Oprima el boton OK (Aceptar), luego se despliega
una ventana secundaria, en el apartado Value Field (Valor del Campo) se indica el
atributo de origen y se solicita el de destino para utilizar la simbologia. Dado que en la
capa Topo_1M_nombre se agruparon los poligonos con base al atributo NOMBRE, sera

el unico disponible.
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Para ejecutar la orden oprima el boton OK (Aceptar); después los valores del atributo

NOMBRE, incluso la que corresponde como depresion que ya no esta en la capa de
Topo_Gto_nombre ajustan su color y linea de contorno desde la simbologia de la capa

fuente.

o
Layer Properties
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— Borre de la lista de la simbologia el valor de Depresion, selecciénelo con el apuntador y
con el botén derecho despliegue el menu contextual, ejecute la orden Remove Value(s)

Remover valor(es).
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Para aplicar los ajustes oprima el botén Aceptar.

7. Cuantificar el valor de la superficie de los poligonos agrupados.

— El valor de superficie es un dato que se obtiene de los poligonos que definen una capa
de datos en un mapa. El dato se registra en la tabla de atributos de la capa
Topo_Gto_nombre luego de que se le generé un campo nuevo.

— En el panel de la Tabla de Contenido seleccione la capa Topo_Gto_nombre, abra el
menu contextual con el botén derecho del apuntador y ejecute la orden Open Attribute
Table. En la ventana Table, identifique el menu desplegable Table Options (Opciones de
la Tabla) y ejecute la orden Add Field... (Afadir Campo...).

La ventana desplegada solicita que se ingresen los datos siguientes:

— El apartado Name: (Nombre:), es el nombre del campo nuevo: AreaKm.

— El apartado Type: (Tipo:), es el valor (numérico o texto); indique Double.

— La Precision (Precision) debe ser de 12.

— La Scale (Escala) debe ser de 2.

— Para aceptar los datos y registrarlos presione el botén OK (Aceptar).
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— El valor de la superficie lo calcula ArcMap 10.1, para ello en la ventana Table,
seleccione con el apuntador el atributo Areakm, y abra el menu contextual con el botén
derecho; escoja la orden Calculate Geometry... (Calcular Geometria).

La operacion abre la ventana Calculate Geometry, indique en los apartados lo siguiente:
Property: (Propiedad), tipo de célculo cuyo resultado se registrara en el campo AreakKm,
utilice el titulado Area (Area).

Coordinate System: Si la capa tiene vinculado el sistema de georreferencia ArcMap 10.1
lo utiliza automaticamente.

Units: es la unidad del valor, escoja Square Kilometers [sq km].

Presione el botén OK (Aceptar) para ejecutar. Observe que se registran en el campo los
valores de superficie con base al valor del registro NOMBRE.
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8. Generar un reporte grafico del valor de las superficies agrupadas.

— En la pantalla principal de ArcMap 10.1, seleccione el menua View, luego el apartado
Graphs (Graficas) y ejecute la orden Create Graph... (Crear Gréafica...)
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— Ingrese los datos en las casillas como se muestra en la figura de la imagen siguiente.
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{i# Create Graph Wizard
Graph type:
Graph of Topo_Gto_nombre
IhLL vertical Bar j P po._ -
. 110 W 1480
Layer/Table: 10,500 135.31
I“Q Topo_Go_nombre = 10,000 110268
9,600 373808
value figld: Areakm = 3000 392233
W 1115229
8.500 22985
Xfiskd optional):  [<hone> x| [vake v 8,000
X label field: <None> - 750
7,000
Wertical axis: Left v 6500
£ Bom
Horizontal axis: Bottorm hd g £ 500
< 5000
[v add to legend [ Show labels (marks) 4500
Color: Match with Layer - 4,000
3,500
Bar style: Rectangle bt 3,000
Multiple b g 2500
ultiple bar type: 20004
1,500
1,000+
500+
o
Ahout = Back Mext = Cancel

Oprima el botdn Next.

— Complemente los datos de las casillas como se muestra en la figura de abajo.

il ii? create Graph Wizard

(® Show all features/records on graph

[v Highlight currently selected features/records Superficie de las topoformas del relieve

11,000
¢ Show only selected features/records on the graph 10,500 [ | 11312 g:]l
10,000
General graph properties ’ 110258
S 2,500 373806
Title: perficie de las topoformas del relieve 9,000 352235
8,500 W 1115229
Footer: [ superficie en kmz 8000 22955
7500
[ Graph in 3D wiew ‘ 7,000
6,500
£ Bom
v Graph legend § 5500
< 5000
Title: I 450
4,000
Position: :
[t =l 3500
3,000+
Axis properties B — 2,500
2,000+
teft  |Right | Botiom | Tep | 1500
1,000+
Title: Areakm 5004
wisible v o-
Logarithrmic H Supeiicie en km2

About < Back | Finish I Cancel

Oprima el botén Finish (Terminar).

Se despliega una ventana que contiene la gréfica de barras verticales cuyo valor
representa la superficie de cada topoforma de la capa Topo_Gto_nombre.

Con el apuntador seleccione el titulo de la ventana y abra el menu contextual con el boton

derecho. Ejecute la orden Add to Layout (Agregar al Disefio grafico).
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El recuadro que contiene al grafico se aflade al Layout. Regrese a la vista en formato

Data View 12

9. Ejecutar la orden Intersect (Interseccién) entre varias capas.

Cuando se desea generar un poligono que contenga un gran nivel de detalle de
informacion contenida en diversas capas, se debe generar una interseccion de capas, no
se requiere de que la informacion sea entre poligonos, sino que presenten coincidencia
espacial de ubicacion, como ocurre con los puntos que definen la informacién de las
localidades y la capa de topoformas en el estado de Guanajuato.

— Para intersectar los poligonos que representan las topoformas y las localidades se
ejecuta la orden Intersect (Intersectar). Dentro del panel de ArcToolbox, abra el grupo de
operaciones tituladas Analysis Tools (Herramientas de Andlisis), luego abra el sub-grupo
Overlay (Cubrir), ejecute la orden Intersect (Intersectar).

— Dentro de la ventana de la operacion Intersect (Intersectar) indique las capas que se
desean integrar, para ello se despliega la lista ubicada en Input Features (Ingreso de
Rasgos), seleccione las capas de Topo_Gto_nombre y localidades Gto. Luego, en la
opcién Output Feature Class (Clase de Rasgos de Salida), indique la ruta y el nombre del
archivo que se creara; escriba el nombre del archivo de salida como locali_topoforma

dentro del directorio D:\curso_SIG\Gto\.
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— Los datos desplegados en las demas opciones de los apartados de la ventana Intersect
deben quedar sin cambios.

— Oprima el botén OK (Aceptar) para ejecutar la interseccidn con los ajustes realizados.
— El resultado es la capa nueva locali_topoforma que ArcMap 10.1 ingresa
automaticamente a la lista del panel de la Tabla de Contenido.

— Revise el resultado desde la ventana de la Tabla de atributos. En el panel de la Tabla
de Contenido seleccione la capa nueva locali_topoforma, abra el menu contextual con el
boton derecho del apuntador y ejecute la orden Open Attribute Table. En la ventana
Table, revise el resultado, los datos mostrados se refieren a las localidades y se
agregaron datos de la topoforma en la que se localizan. Cierre la ventana de Tabla de

atributos de la capa Topo_Gto_nombre.
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— No cierre la ventana de atributos de la capa locali_topoforma.
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10. Graficar para cada topoforma el total de localidades y poblacion.
— En la ventana de la Tabla de atributos, ubique y seleccione el campo NOMBRE, luego
abra el menu contextual con el boton derecho del apuntador y ejecute la orden Sumarize.
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Se despliega la venta de opciones para la orden Summarize (Resumir). Verifique lo
siguiente:

En el apartado 1, Select a field to summarize (Seleccione un campo para resumir), en la
lista desplegable escoja el campo NOMBRE.

En el panel 2, Choose one or more summary statistics to be included in the output table
(Seleccione una o0 mas estadisticas de resumen que se incluiran en la tabla de salida),
aplica la opcién al atributo de POB_TOTAL, despliegue las operaciones y active el
casillero para Sum (Suma).

Luego, en el panel 3, Specify output Table (Indique la tabla de Salida), escoja la ruta y el
nombre de la tabla que se creara; el nombre de la tabla de salida es Sum_topo_pobla.dbf
dentro del directorio D:\curso_SIG\Gto\. Cuide que en el apartado Save as type quede
seleccionada la opcién dBASE Table.

— Oprima el boton Save (Guardar) para aceptar los cambios realizados en el apartado de
la ruta y archivo.

— ArcMap 10.1 le regresa a la ventana de Summarize, para ejecutar la orden de sumar el

campo POBTOT, oprima el botén OK (Aceptar).
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Saving Data
Look in:  [£ Home - Gio\eMOC | ewa|E s E s DD

Mame | Type |
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sl lenl=lral o=l === = — 0

0ot Text File 4

File Geodatabase tahles
About sy SCE tables Gzl |

Cuando ArcMap 10.1 finaliza la operacion de sumar, solicita se responda la pregunta si se
le autoriza ingresar la Tabla resultante o se le niega que lo realice. Oprima el botén Si,
para agregar la tabla dentro del panel de la Tabla de Contenido.

Al preguntar si afiade la tabla a la Tabla de contenido, dar “clic’ en Yes. Visualiza la tabla
y observar en el campo Count_ NOMBRE, aparecen las localidades que se encuentran en
las diferente formas de relieve, para forma del cafibn se tiene una poblacion de 18
localidades establecidas en dicha forma del relieve en el estado.

— Revise el resultado desde la ventana de la Tabla de atributos. De la lista de capas y
tablas, seleccione la respectiva a Sum_topo_pobla, abra el menu contextual con el botén
derecho del apuntador y ejecute la orden Open. En la ventana Table, revise el resultado,
los datos mostrados se refieren a la poblacion total de las localidades ubicadas dentro de
la topoforma especificada. Cierre la ventana de Tabla.

Una forma de comprobarlo se realiza a partir de crear una seleccién de puntos con base a
la extensién del poligono de la topoforma y luego generar un grafico que sume la
poblacion seleccionada por topoforma.

— Abra la tabla de la capa de locali_topoforma.

— Realice una seleccion dentro de la tabla por atributo, escoja el campo NOMBRE vy el
atributo Canon. Seleccione el boton que despliega solo los registros seleccionados, podra
observar que son 17 localidades coincidentes, y se localizan al noreste del estado.

Elabore la grafica considerando el total de poblacion establecida en las 6 topoformas del
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relieve dentro del archivo local_topoforma. Indique el valor de poblacion total para el eje y,
y el nombre de la topo en forma ascendente.
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11. Guardar el documento como Ejercicio7_analisis_1.mxd. En ArcMap 10.1 seleccione el
menu File y ejecute la orden Save, indique en la ventana la ruta D:\cursoSIG\Gto\ nombre

carpeta con tus iniciales, y el titulo de Ejercicio7_analisis_1.mxd.
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Ejercicio 7.2. Andlisis Espacial Raster.

Objetivo:

Realizar el andlisis espacial en informacion de formato celda, correspondiente a un
Modelo Digital de Elevacién (MDE). El andlisis realizado con el MDE, se enfoca en
obtener capas con datos de valores de inclinacién de la pendiente y orientacion de la
ladera. Se derivan capas, como son: curvatura y sombreado del relieve; para utilizalos en
hidrologia estan los de direccién y acumulacién de flujo.

SUMARIO

. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento nuevo.

. Agregar capas de informacion.

. Incorporar el panel de ArcToolbox.

. Clasificar el Modelo Digital de Elevacién (MDE) con intervalos naturales.

. Elaborar una capa de inclinacion de la pendiente.

. Elaborar la capa de orientacion.

. Elaborar la capa de curvatura del relieve.

© 00 N OO O b~ W DN P

. Elaborar la capa de sombreado del relieve.

10. Elaborar la capa de direccién de flujo.

11. Crear una capa nueva con vectores lineales.

12. Elaborar mapa de acumulacion de escurrimientos.

13. Guardar el documento.

1. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el boton de Inicio de Windows, la opciéon Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el botén de Inicio de
Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.

2. Seleccionar un documento nuevo.

Luego de que inicia, ArcMap 10.1 muestra su cuadro de dialogo Getting Started. En el
panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado
despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado
de New Maps, seleccione el grupo My templates, y luego del lado derecho de la ventana
seleccione la opcion Blank Map. Oprima el botén OK, para ejecutar la orden de crear un

mapa nuevo y vacio.

107



3. Agregar capas de informacion.

En la ventana principal de ArcMap 10.1 seleccione el botén Add Data @, localizado en la
barra de herramientas estandar. En el cuadro de dialogo abierto, localice la ruta
D:\cursoSIG\Gto\, que contiene los archivos requeridos para realizar las operaciones.
Puede seleccionar una o varias capas, manteniendo presionada la tecla Control; escoja
las capas con el titulo de DEM, rios_Gto y Limite_Gto. Oprima el boton Add, para
agregarlas al mapa nuevo de ArcMap 10.1.

4. Incorporar el panel de ArcToolbox.

El panel de ArcToolbox debe estar activo, si no es asi realice lo siguiente:

Revise que las extensiones estén activas, debe seleccionar el menu Customize
(Personalizar). Luego ejecute Extensions... (Extensiones...). En el recuadro active las
casillas de la izquierda en los titulos de las extensiones listadas.

Despliegue la caja de herramientas de ArcMap 10.1, para ello, existen dos formas; a)
Desde el menu de ArcMap 10.1 seleccione la opcion Geoprocessing (Geoprocesando) y
ejecute el comando ArcToolbox (caja de herramientas Arc). b) En la barra de
herramientas estandar de ArcMap 10.1 oprima el botén de ArcToolbox. Se agregara un

panel con ArcToolbox en la ventana principal de ArcMap 10.1.

)
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)b Toolbars | ® Geostofistical Analyst
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i Puhlisher

18 |_| SAENEANE, - ctorization ~ 9 | | §_§;:§T:;ym
Add-Ire

+-M Tracking Analyst
F8rs... Extensions

YBA M
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Style N Extensions provide extended
Archa capabiliies and ugually require
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Lse them, The dialog lists the
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installed on your system and
wibich work with the
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Lising,

-

Descriptian
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Copyright ©1933-2012 Esri Inc. All Rights Reserved
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5. Clasificar el Modelo Digital de Elevaciéon (MDE) con intervalos naturales.

El MDE es una capa en formato de celda o cuadricula, en la que cada valor de elevacion
representa el atributo. Existen diversos estilos visuales que permiten desplegar la
informacion altitudinal y destacar en cada escena el realce de cada elemento topografico
del relieve.

— En el panel de la Table of Contents (Tabla de Contenidos), ubique y seleccione la capa
DEM.img, luego abra el menu contextual con el botdn derecho del apuntador y ejecute la
orden Properties (Propiedades). Seleccione la pestafia Symbology (Simbologia). Dentro
de la ventana Symbology escoja en el panel Show (Presentacion) el método Classified
(Clasificado). Verifique en el apartado Classification que sea Natural Breaks (Jenks) y que
esté activa la casilla de Classes con el valor de 5. Luego, en el menu desplegable titulado
Color Ramp seleccione el primer estilo de paleta de colores (desde arriba). En el panel
que muestra los colores y los intervalos de elevacién a los que se aplica, seleccione con
el apuntador la columna titulada Label, se abre el menu contextual y ejecute la orden
Format Labels, escoja dentro del panel Rounding la opcion Number decimal places y
cambie el valor a cero (0), para que sea cero las decimales en el redondeo. Oprima el
botén OK, para regresar a la ventana de Layer Properties. Luego, oprima el botén Aceptar
para aplicar las especificaciones. El resultado serda una presentacion del MDE en una
rampa de colores con intervalos de ruptura natural y cero decimales de redondeo. Utilice
diversos método de representacion y verifique los intervalos que utiliza por defecto el
ArcMap 10.1.
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6. Elaborar una capa de inclinacién de la pendiente.
— En el panel de la ArcToolbox (Caja de herramientas), abra el grupo definido Spatial

Analyst Tools (Herramientas de Analisis Espacial), expanda el subgrupo Surface

(Superficie) y ejecute la orden Slope (Pendiente). Indique la ruta D:\cursoSIG\Gto\ nombre

carpeta con tus iniciales y el nombre del archivo Slope GTO.
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7. Elaborar la capa de orientacion.
— En el panel de la ArcToolbox (Caja de herramientas), abra el grupo definido Spatial

Analyst Tools (Herramientas de Analisis Espacial), expanda el subgrupo Surface
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(Superficie) y ejecute la orden Aspect (Orientacion). Indique la ruta D:\cursoSIG\Gto\

nombre carpeta con tus iniciales y el nombre del archivo Aspect_GTO.
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8. Elaborar la capa de curvatura del relieve.

— En el panel de la ArcToolbox (Caja de herramientas), abra el grupo definido Spatial
Analyst Tools (Herramientas de Analisis Espacial), expanda el subgrupo Surface
(Superficie) y ejecute la orden Curvature (Curvatura). Indique la ruta D:\cursoSIG\Gto\
nombre carpeta con tus iniciales y el nombre del archivo Curvatu_GTO. Mantenga el
directorio de trabajo en el apartado acerca de Output profile curve raster (optional),
ingrese el nombre del archivo como Profile_ GTO. En la misma ruta, especifique para

Output plan curve raster (optional) el nombre: Plan_Cv_GTO.
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9. Elaborar la capa de sombreado del relieve.

— En el panel de la ArcToolbox (Caja de herramientas), abra el grupo definido Spatial
Analyst Tools (Herramientas de Analisis Espacial), expanda el subgrupo Surface
(Superficie) y ejecute la orden Hillshade (Sombreado). Indique la ruta D:\cursoSIG\Gto\
nombre carpeta con tus iniciales y el nombre del archivo Hillshade GTO. Conserve los
valores que por defecto ingresa ArcMap 10.1 en los apartados de Azimut, Altitud y Z

factor.
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10. Elaborar la capa de direccién de flujo.

— En el panel de la ArcToolbox (Caja de herramientas), abra el grupo definido Spatial
Analyst Tools (Herramientas de Analisis Espacial), expanda el subgrupo Hydrology
(Hidrologia) y ejecute la orden Flow Direction (Direccion del flujo). Indique la ruta
D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales y el nombre del archivo Flowdir_ GTO.
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Bl £ Layers

E M rios_perenes_5to
= O rios_Gho
= Limite_to

= Flowedir_GTO
Value
High : 255

Low @ 1

= O Hilshade_GTC
ValLe
High @ 254

Low ;0

O Plan_Cv_GTO
O Profile_cTO
O Curvat_GTo
O Aspect GTO
O Slope_GTG

32 128
16 1
8 2

Direccién de los escurrimientos:
64= Norte; 128 = Noreste; 1 = Este; 2 = Sureste

4 = Sur; 8 = Suroeste; 16 = Oeste; 32 = Noroeste
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11. Crear una capa nueva con vectores lineales.

— En el menu Selection (Seleccion) ejecute la orden Select by Attributes. Verifique dentro
de la ventana desplegada que la capa a trabajar sea la de rio_Gto, en el panel de atributo
escoja LAYER y en el valor (Get Unique Values) utilice HIL_3272. Luego, escoja la capa
rios_Gto de la Tabla de Contenido, abra el menu contextual con el boton derecho del
apuntador, dentro del apartado Data, ejecute la orden Export Data...Dentro de la ruta

D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales escriba el titulo de la capa nueva

rios_perenes_Gto. Ingrésela a la Tabla de Contenido.

P R R R I ] )

, ‘
B ' — | @ copy
£ = 8 Limity % Remaove
1 a I u:.-:m Bl open Attrbute Teble
J Vi Joins and Relates
= g 4 zoom ToLayer
] Like | [HIL3160" = . .
L HIL_3180° o Visible Scae Range
i - L e
e il i Use Symbal Leves
/ 'HIL_3272" 0 Pan Sy
¥ < ﬂ il HIL_3672" O Frofi]  Selection
‘ HIL3673 & 0 Curv el Features
L = 0 Edt Festiras
4 GetUnioue @ 01 Sicpef
] ls. . : i GoTo oo
) SELECT *FROM rios_Gio WHERE vl % Corert Featires to Graphics.
+ [oavErR R z2re] =] E57  Convert Symbokgy to Representaton.
b =
A Data
1 m1g
oy Save s Layer Fe
=l Wz @ Create Layer Package
Clear veity |  Help | load. | sme | [ Propertes.

(= T
ok Aty | cese | %’f};‘}yﬁf %l e

12. Elaborar mapa de acumulacion de escurrimientos.

— En el panel de la ArcToolbox (Caja de herramientas), abra el grupo definido Spatial
Analyst Tools (Herramientas de Analisis Espacial), expanda el subgrupo Hydrology
(Hidrologia) y ejecute la orden Flow Accumulation (Acumulacion del flujo). La capa de
entrada es el archivo Flowdir Gto (capa de direccion del flujo). Indique la ruta
D:\cursoSIG\Gto\ nombre carpeta con tus iniciales y el nombre del archivo
Acumulac_GTO.
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%, Flow Accumulation !E 4
[Flowdr_To B
Output accumulation raster
D eursoSIG\GIDYWMOC Acumulac_Gto
= &9 Spatial Analyst Tools !w:t ot :M\r (Uw::ab - el
& Conditional [ £l =
& Density Output data type (ptionaly
& Distance [Fuoar =l
& Extraction
& Generalization
& Groundwater
= & Hydrology
#, Basin
#, Flow Direction ‘
#, Flow Length =l
#, Sink oK cancel | Emronments... [ Sow el =+ | &
#, Snap Pour Paint 5
- r m
3g8|
B = Layers

B @ rios_perenes_Gto

O ries_Gto
O Limite_Gto
a

Acumilac_Gto
<VALUE>

Eo-1
0 2- 23,000
[ 23,001 - 90,000
W 90,001 - 390,00(
I 390,001 - 1,000,

= O Flowdir_&TO

Walue

High : 255

Low @1

B O Hilshade_5TO
Walue

l High : 254

Low : 0

13. Guardar el documento, como Ejercicio7_analisis_2.mxd.
En ArcMap 10.1 seleccione el menu File y ejecute la orden Save, indique la ruta

D:\cursoSIG\Gto\ _nombre carpeta con tus iniciales, en la ventana; y el titulo de

Ejercicio7_analisis_2.mxd.
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TEMA 8 ANALISIS ESPACIAL PARA IDENTIFICAR EL MEJOR SITIO QUE
CONTENGA UN RELLENO SANITARIO

Ejercicio 8.1. Analisis con capas de celdas.

El procedimiento de analisis de variables biofisicas dentro del territorio del area en estudio
requiere de informacién ajustada a diversos criterios de ponderacion y clasificacion; se les
considera como capas de apoyo debido a que se les determina con datos béasicos, como
ocurre con las curvas de nivel convertidas en modelo digital de elevaciones (MDE), en
formato de celdas y cuyo valor hace referencia al atributo de elevaciéon extraido de la
interpolacion entre curvas de nivel, o la capa de inclinacién de la pendiente. Otro es el
caso del uso del suelo y el tipo de cobertura vegetal, cuya ponderacioén de disponibilidad
del recurso para contener o evitar determinada actividad se aplica con base a sus
atributos.

Objetivo:

Determinar la localizacién apropiada de un sitio para relleno sanitario en la cuenca del
Lago de Cuitzeo, utilizando en la evaluacién de variables los criterios ambientales y
logisticos.

RESUMEN

. Iniciar la aplicacién ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento nuevo.

. Agregar capas de informacion.

. Revisar la tabla de atributos de la capa titulada curvas.

. Activar la extension 3D Analyst y la caja de herramientas en ArcMap 10.1.

. Generar la capa del MDE con la capa de curvas de nivel.

. Obtener el mapa de inclinacion de la pendiente.

. Calcular el resumen estadistico de la capa de inclinacién de la pendiente.
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. Generar un archivo de texto para reclasificar el mapa de inclinacion de la pendiente.

10. Reclasificar la capa de inclinacién de la pendiente.

11. Guardar el proyecto.

1. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el boton de Inicio de Windows, la opciéon Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el boton de Inicio de

Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.
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2. Seleccionar un documento nuevo.

Luego de que inicia, ArcMap 10.1 muestra su cuadro de didlogo Getting Started. En el
panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado
despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado
de New Maps, seleccione el grupo My templates, y luego del lado derecho de la ventana
seleccione la opcion Blank Map. Oprima el boton OK, para ejecutar la orden de crear un
mapa nuevo y vacio.

3. Agregar capas de informacion.

En la ventana principal de ArcMap 10.1 seleccione el boton Add Data , localizado en la
barra de herramientas estdndar. En el cuadro de diadlogo abierto, localice la ruta
D:\cursoSIG\Relleno2, que contiene los archivos requeridos para realizar las operaciones.
Puede seleccionar una o varias capas manteniendo presionada la tecla Control; escoja la
capa con el titulo de curvas. Para agregar cada capa al mapa nuevo de ArcMap 10.1
oprima el boton Add, del cuadro de didlogo.

4. Revisar la tabla de atributos de la capa titulada curvas.

Seleccione la capa titulada curvas en el panel izquierdo, en la Tabla de Contenido. Abra el
menu contextual con el botdn derecho del apuntador y ejecute la orden Open Attribute
Table. Revise los titulos de los campos e identifique el que vincula el valor del atributo de
elevacion de cada curva.

5. Activar la extensién 3D Analyst y la caja de herramientas en ArcMap 10.1.

Revise que esta activa la extension titulada 3D Analyst de ArcMap 10.1. Para realizarlo
debe seleccionar el mend Customize, luego ejecute la orden Extensions... En el contenido
de la ventana Extensions, active el recuadro que aparece a la izquierda de los titulos de
las extensiones, al realizar esta operacidon se genera una marca en forma de afirmacion.

Oprima el boton Close para cerrar la ventana.

| . .
i _ m%
g | Customize | Windows —Help Extensions L
— £ =
Toalbars r B @& -t
;] E :Dn = Select the ertensions you want to use.

Extensians... ; -
b | Editor -~ » © ol

Add-In Managet...
Extensions

Customize Mode. .. Geostatistical Analyst

MNetwork Analpst
Publizher
Schematics
Spalial Analyst
Tracking Analyzt

Select the Arcals Deskbop extensions
Skyle Manager. .. wau wank ta use, Extensions provide

exkended capabiities and usually
ArcMap Options... | require that you have a license ko use
them, The dialog lists the extensions
that are currenthy installed on your
systemn and which wark with the
application you are currenthy using. ;ﬁ

&

]

R AR A V) Y

. T
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Active desde la barra de herramientas estandar ArcToolbox (Caja de Herramientas) de
ArcMap 10.1 o desde Geoprocessing y ejecute la orden ArcToolbox.

. ]
1 | Geoprocessing | Customize  Windows  Help
Buffer EHEESO =,

dip = _ i Ediore | e By
Intersect

K

Union
Merge

Dissolve

Customize  windows  Help Search For Tools

i 2EEE0 e
2188 2 2| | El s i Edl ArcToolbox 1y
R - e

Open the ArcTaolbax window 0 you
can access geopracessing tools and

ArcToolbox

Enwironments, ..

ArcToolbox

Results
Open the ArcToolbox window so you
ModelBuider 5N access geoprocessing tools and

O% Aselel » A2 2 A2

toolboxes. toolboxes.
Python
© Press F1 for more help. Geoprocessing Options @ Press F1 for more help.
— i

6. Generar la capa del MDE con la capa de curvas de nivel.

— Seleccione en el panel de ArcToolbox de ArcMap 10.1, el grupo de operaciones
titulado 3D Analyst. Luego, escoja de la lista de subgrupos la titulada como Raster
Interpolation y ejecute la orden Topo to raster. Dentro de la ventana, debe especificar en
Input feature data la capa curvas y busque el campo VALUE en Field. Dentro de Output
surface raster, el nombre de la capa nueva como mde_interp dentro de la ruta

D:\cursoSIG\relleno\_nombre carpeta con tus iniciales/. Y en Output cell size (optional)

modifique el valor que tiene al de 500. Realizados los ajustes, oprima el boton OK, para

ejecutar la orden y crear la capa de MDE.
= Topo to Raster o B e

File Edit Wiew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customize

DRSS BB X9 o |d- l— Input feature data 3 — | Output surface raster

®RE[T@ 2l -0 k(@ F B2 M
ectoctoe. = .

The output interpolated surface
raster.

Feature layer Field Type
eurvas VALUE Contour

ArcToolbox
= & 30 Analyst Tools
&y 30 Features
&y Conversion
& Data Management
& Functional Surface =
] & Raster Interpolation < m ’
A DWW Output surface raster
#, kriging C:\rurso_SIGYelleno\APVynde _interp

’\% Matural Neighbor
-

i Output cell size (optional)
=
3 Spling with Barriers 50
", Topa ta Raster Output extent (optional)
"\% Topoa to Raster by File [ V]
#, Trend Top
s Raster Math 2225143.500000
B Raster Reclass Left Right
& Raster Surface 230949.560000 328853, 190000 il i
& Trisngulated Surface S
& vistbily [ ok ][ concel |[Envionments..][ s<riderep | [ Toolen

n

« [+ [x]+ @

7. Obtener el mapa de inclinacién de la pendiente.

— El célculo de la capa que contiene los valores de inclinacion de la pendiente se realiza
en el modulo de extensiones. Dentro del panel de ArcToolbox, seleccione el grupo de
operaciones denominado 3D Analyst, luego abra el subgrupo titulado Raster surface y

ejecute la orden Slope. Se abre una ventana que solicita indicaciones para integrar la
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orden. Dentro de la lista de capas del apartado Input raster, seleccione la capa
mde_interp. En el apartado Output raster debe indicar el directorio
D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta con tus iniciales/, y el titulo Slope_dg. El tipo de

unidad del valor de la inclinacion en la pendiente del terreno es Degree (Grados).

File Edit View Bookmarks Insert  Selection  Geoprocessing

DaEda BB X2 E-|

Qawoluu (.lﬁ‘lm' E‘ N’ ;:}7‘ TR o A S T T T R S R oA T T LR R R e~ e L — e,
: ELE -
veToskr L r 4
reToolbox .% S & -
=) & 30 Analyst Tools —g Input raster
Layers
& 30 Features " -
& Conversion 8 |mdef|nterp i [ =]
& Data Management - Output raster
& Functional Surface El & mde_interp
&5 Raster Interpolation M se2.6702 | Ex\CursoslGirelenolyMOCtSiope_dg
Raster Math [ 16232895 X
g Racter Reclass as7.5282 Output measurement (optional)
=1 & Raster Surface Ci612.327 DEGREE ﬂ
- i
o et [z3a7.328 Z factor {optional)
Qb Contour 3,082,328 1
#, Conkour List B 3.787.325 3
#, Conkaur with Barriers E4512.924 E
#, Curvature o ;
- [Js,237.323 3
%, CukFil
£, Hilshads =l
Siope;
& Triangulsted Surface Ok Cancel Environments. .. Show Help =3 |
e visibility
 analysis Tooks —

Deje sin cambio el valor del factor Z.

File ERR  View Insert  Selectx Customize  Windows  Help ‘
D@ + @B x| 2> & T AEEEEe0 g

QQFIO i ¢ - B IR0 /8 IASSBIRp e » bl I |
oot

X
% ArcToobox Table Of Sontents Bl
= @ 20 Anslyst Tooks Hooca a
& & 30 Features =
# & Conversion = = layers
# & Data Management = O curvas
# & Functional Surface _
= Raster Interpolation
@ g Raster Math = @ Slope_dg
@ & Raster Reclass 10.001124979 - 1199307681
=% P{’“’ suface I 1.199307682 - 2327009048
< 15 2:327009049 - 3.595673085
A Contour List [77] 3.595673086 - 4.934818458
., Contour with Barriers []4.934818459 - 6.344445166
2 Qurvature 6.344445167 - 7895034545
2] “, CoFll = ¥
< Flshade 1 7.895034546 - 9.798030601
“ Skpe 1 9.798030602 - 12.05343333
© & Trangusted Surfece I 1205343334 - 17.97386551
& & vsbity ?
= @ Analysis Tools =] mde_interp
& @ Cartography Tooks JB11,755.500454 - 1,914.55835
9 = m;"“"‘ Tock . [11,914.558351 - 2,073.526245
- frsmmsard: [12,073.526246 - 2,232494141
@ @ Edting Tools [12,232.494142 - 2,391 462036
® = ST v [12,391.462037 - 2,550.420932
K ARIstic
= R e [ 2,550.429933 - 2,709.397827
® @ Mutidmension Tools B 2,709.397828 - 2,868.365723
@ = Network Anslyst Tooks [12,868.365724 - 3,027.333618
= Parcel Fabeic Tooks y
R [713,027.333619 - 3,186.301514

8. Calcular el resumen estadistico de la capa de inclinacion de la pendiente.
El resumen estadistico de la capa con valores de inclinacién de la pendiente ofrece
detalles acerca de los criterios e intervalos que se deben tomar en la identificacién de
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sitos adecuados para localizar el relleno sanitario, debido a que es una forma cuantitativa
gue expresa la mejor ubicacion de la variable dentro del territorio.

— Ubique el grupo de operaciones tituladas Data Management Tools (Herramientas de
Administracion de Datos), escoja el subgrupo de operaciones con el nombre Raster, luego
Raster Properties y ejecute la orden Calculate Statistics.

Dentro de la ventana Calculate Statistics especifique la ruta D:\cursoSIG\relleno\nombre

carpeta con tus iniciales/, y el titulo de la capa Slope_dg, donde se debe obtener el

resumen estadistico.

e - - R

ArcToolbox
& 3D Analyst Tooks

B Analysis Taoks E = Layers

B Cartography Tooks B0 curvas

& Conversion Tools —

&5 Data Interoperability Tools

£l & Data Management Tools I 0.008267715 - 4,709
& Attachments I 4. 705085507 - 10.231:
&, Data Comparison [ 10.29130664 - 17.342!
&y Distributed Geodatabase 117, 34253333 - 25,568
&y Domains [ 25 56896447 - 34,382
s Feature Class ]34, 36299763 - 43,1971
& reatures I 4319703119 - 52,0111
& Fields 52,01 106455 - 61,412

& File Geodatabase

& General

& Generalization

& Geodatabass Administration
& Geometric Network

6141270013 - 74,927
Bl [ mde_interp

562 6702881 - 162,32

[ 162.3269947 - 867,32

& Graph [1887.3282774 - 1,612.%
& Indewes [C11,612,327561 - 2,337,
&y Joins [[12,337.326844 - 3,062,
& LAS Dataset 013,062 ,326126 - 3,767,
s Layers and Tabls Views [ 3,757 325409 - 4,512,
& Package [[14,512.324692 - 5,237
& rhotos [[15,237.323974 - 5,962,
&y Projections and Transformation

(=] & Raster

& Mosaic Dataset
& Raster Catalog
& Raster Dataset
&5 Raster Processing
ELS
", Add Colormap
3 Batch Buld Pyramids
;3 Batch Calculate Statisti
%, Build Pyramids
#, Buld Pyramids And Stat
#, Buld Raster Attributs T
#, Caleulate Statistics
#, Delete Colormap
#, Delete Raster Attributs
#, Export Raster World Fil
#, Get Cell Valus
#, Gek Raster Properties
#, Set Raster Propertiss
& Relationshin Classes

Una vez que se indica el titulo y ruta de la capa donde se desea obtener el resumen

estadistico ArcMap 10.1 pide que se indique la extension territorial sobre la cual se debe
aplicar la orden. En este caso genere un poligono que cubra toda la capa Slope_dg.
Oprima el boton OK para obtener el resumen estadistico.
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Input Raster Dataset

| EX\CursostGirellenalvMOC|slope_dg [
hurnber of Columns ko Skip {optional)
1
Hurnber of Rows ba Skip (optional)
1
Ignore ¥alues (aptional)
#
x|
1|
3

I~ Skip Esisting [optional)

Area of Interast (optional) .
[Calrulateskatistics::ares_of intersst = &

]

ok | concel | Enwronments.. | showhelp s> |

9. Generar un archivo de texto para reclasificar el mapa de inclinacion de la pendiente.
Existen restricciones que buscan cumplir con la normatividad, para seleccionar los sitios
adecuados para contener el relleno sanitario. En el caso de la inclinacion de la pendiente
en el ejercicio se utilizan dos clases, una que se utiliza para valores 6ptimos y otro para
descartar su uso.

— Abra el bloc de notas (notepad) de Windows. Para ello, oprima el boton de Inicio de
Windows, luego escoja Todos los Programas, seleccione el grupo Accesorios y ejecute
Bloc de notas.

W UL S YIS LT
£ Windows Update
. Accesarios

D Calculadora
@ Centro de sincronizacion
@3) Conectarse a un proveckar de red

!J Coneckarse a un proyectar
@ Conexidn a Escritorio remata
13] Ejecutar

- Explorador de windows

i_, Grabadora de sonidos

7 Notas rapidas

— Escriba la siguiente estructura de texto: la primera fila, instruye a ArcMap 10.1 para que
reclasifique las celdas con valores de inclinacion de la pendiente entre 0° y 11°, a un valor
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nuevo de 1. Mientras, la segunda fila le indica que el resto debe tomar valor de cero.
Guarde el archivo de texto con el nombre reclass_slope.txt, indique en el tipo de archivo
Todos los archivos; y en la Codificacion serd ANSI.

I#ireclass_slope: Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formato  Wer  Ayuda

011 @ 1
11 80 : 0
. 21 Mombre ~ Fecha de modificacion | Tipo Tamario
wio infa 22]10/2013 02:07 ... Carpeta de archivos
“ecientes mde_interp 22/10{2013 01:51 p... Carpeta de archivos
ress slope_dg 22]10/2013 02:07 ... Carpeta de archivos
s [log 22/10/2013 02:07 ... Archiva 1kB
o |2 mde_interp.aux 22/10/2013 01:51 ... Documento XML 2KB
mentos |2 Slope_dg.aux 22/10/2013 02:27 p... Documento AL 2KB
Jenes
ica
o5
o
X _
TEM (C)
awvery (D)
15 (E:)
sston(Fy =)
Nombre: | reclass_slope =i
e Codificacitn | ANSI =l Guardar | Cancelar

10. Reclasificar la capa de inclinacion de la pendiente.
En el panel de ArcToolbox seleccione el grupo de operaciones tituladas como 3D Analyst,

luego en el grupo Raster Reclass ejecute la orden: Reclass by ASCII File.

- TS e b 0 e e o
T R T -
%] ArcTaclbox e B\ Reclass by ASCII File M= B3
o=
= @ 30 Analyst Tools ——— 1 .
%; 30 Features B = Layers || Input rasker
& Canversion B0 curvas = IS\ope_dg =] B‘l
%: Data Management — -l| ;
N Er - Input ASCII remap file
%g Functional Surface =lope_og "
8 Raster Interpolation W 0.0052 I EtCursosIGirellencivMOCireclass_slope.txt E-l
% Raster Matlh ;4.7090: 1 S i
[= B9 Raster Reclass 10.291:
E:\CursosIGirelenoWMOCReclass_slope @
. Lookup 17,042 ED irellenoiVMOCReclsss_slop
;\ £5CI File Clzs.ce2 ™ Change missing values to NoData [optional]
o Reclass by Table 34,382 ;I
I\% Rt.aclass\fy W 43.197
% Slice Wszo1u QK | Cancel | Environments. .. | Shaw Help =3 |
i Shasbieil moc
e
D Trienadated surrace B [ mde_inter| [] o

En la ventana abierta de operaciones, el apartado Input Raster, requiere la capa de celdas
a modificar en este caso Slope_dg. Dentro de Input ASCII remap file, es el archivo de
texto creado en el paso 10: Reclass slope.txt. Output Raster, es la ruta

D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta con tus iniciales/;, y el nombre del archivo

reclasificado, en este caso: Reclass_slope.
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dection  Geoprocessing  Customize  Windows  Help

- 2| =l=1=1 a2
K @ MI{]R ; Editor A fie B} )

Tab
ElosB| =
= = Layers

= O curvas

()
= Slope_dg
I 0.005267715 - 4, 7090
[ 4. 709085507 - 10,291
[ 10.29130664 - 17.342!
[]17.34253333 - 25.568"
[]25.56896447 - 34,382
[ 34, 35299783 - 43.1971
[ 4319703119 - 52,0111
I 52,01 106455 - 61,4127
M 51.41270013 - 74,927
=] mde_interp

W 5626702551 - 162,32
[ 1623289947 - 887,35
[C887.3282774 - 1,612.2
[11,612,327561 - 2,337,
[]2,337.326844 - 3,062,
[0 3,062, 326126 - 3,787,
[ 3,757,325409 - 4,512,
[[]4,512,324692 - 5,237,
[[15,237.323974 - 5,962,

11. Guardar el proyecto.

Guarde el proyecto dentro de la ruta D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta con tus

iniciales/, y con el titulo relleno_2.mxd.
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Ejercicio 8.2. Aplicacion de Model Builder para realizar la seleccidn de sitio para

contener el un Relleno Sanitario.

Al realizar un andlisis de informacion cartografica dentro de ArcMap 10.1, el usuario
puede requerir de aplicar modificaciones bien sea en valores de variables, en la extensién
de su cobertura 0 en el ingreso o eliminaciéon de capas. Esto implica dinamismo en el
analisis y de la manera en que se administra la informacién. Model Builder forma parte de
ArcMap 10.1 que ayuda a minimizar cotos en tiempo de operacién y utilizacién de las
capas de informacion porque permite generar un modelo operativo de procesos en los
gue se sigue una ruta estructurada con capas y ejecuciones de érdenes, con objeto de
obtener un proceso estandarizado. Asi, los usuarios intervienen en el proceso al aportar
ideas en la estructura del modelo.

Objetivo:

Generar una capa de inclinacion de la pendiente reclasificada utilizando Model Builder en
ArcMap 10.1; a través de crear el MDE y el mapa de inclinacion de la pendiente.
RESUMEN

. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento existente.

. Crear una nueva caja de herramientas.

. Agregar una capa de trabajo a Model Builder.

. Ingresar instrucciones para operar el Model Builder.

. Guardar los cambios realizados en Model Builder.

. Elaborar la capa de inclinacién de la pendiente en Model Builder.

. Reclasificar la capa de inclinacién de la pendiente en Model Builder.
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. Ejecutar la corrida del Model Builder.

10. Abrir la capa Reclass_Slop2 en ArcMap 10.1.

11. Verificar la utilidad de Model Builder

12. Ejecutar la corrida del modelo nuevamente.

13. Abrir la capa Reclass_Slop3 en ArcMap 10.1.

14. Guardar cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

1. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el boton de Inicio de Windows, la opciéon Todos

los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

126



Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el boton de Inicio de
Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.

2. Seleccionar un documento existente.

Luego de que inicia, ArcMap 10.1 muestra su cuadro de didlogo Getting Started. En el
panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado
despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado
de Existing Maps, seleccione el grupo Recent, y luego del panel derecho de la ventana
seleccione el mapa relleno_2.mxd. Oprima el botén Open, para ejecutar la orden de abrir

un mapa existente.

. Archap - Getting Started

‘Open swsting mp or make new map Using & Emplate
= Existing Maps Recent =

= Templates
- Stndrd Page Sizss
archircursl Page

1502 (8} Page Siess
North American sl

& Traditionsl Layouts
Indssry

Dise— = =
DursoSiG Slno MOC ellen_2.med
Defauit geodatsbase for i map: what s ¥i?
[T e g5
I~ Do ot show s diakg 1 e futre. Caresl

3. Crear una nueva caja de herramientas.
— Active desde la barra de herramientas estandar ArcToolbox (Caja de Herramientas) de
ArcMap 10.1 o desde Geoprocessing Yy ejecute la orden ArcToolbox. Se debe abrir el

panel de ArcToolbox.

1 | Geoprocessing | Customize  MWindows  Help
-| % Buffer BEEED gmi'

X dip = _ i Ediore | e By

—#, Intersext _—
Union
Merge

Dissolve

Customize  Windows  Help Search For Taols

= =1 =

2188 2 2| | El s i Edl ArcToolbox 1y
LIRSt i - i

ArcToolbox

Enwironments, ..
ArcTaolbox

Results

Open the ArcTaolbax window 0 you

can access geopracessing tools and

taokaxes.

Open the ArcToolbox window so you
ModelBuider 5N access geoprocessing tools and

O% A selél » A2 2 A

toolboxes,

Python
© Press F1 for more help. Geoprocessing Options @ Press F1 for more help.

— En ArcMap 10.1 para crear una caja de herramientas personalizadas debe utilizar el
panel de Catalogo. Para abrirlo (en caso de no ser asi), desde el mend Windows ejecute
la orden Catalog. O bien, desde la barra de herramientas estandar seleccione el icono de

Catalog (Catalogo).
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Geoprocessing  Customize | windows | Help

X|o | b Overview = Q;uiéaDA
»o Magnifier
B [ ‘Ireclass_siope g B|F 7| #|rast
Wiewer

JeLayers.. & F| & | @
“shed Processing - Attribute

Bl Edtor=| = ®
Table Of Contents E

Catalog
B search
Image A

ez~ 5 2 o = 5

a0 Geoprocessing  Customize Windows Help
Open the Catalog window to

access and manage your LN e A I VI = —
data, x s £ @

@ Press F1 for more help. e B 5|Redass_s\ope 'l 57| vectorization -

Bl m M T = s | AR vh @ | P

En el panel de Catalog, seleccione la ruta de trabajo D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta

con tus iniciales/. Luego abra el menu contextual con el botén derecho del apuntador.

Despliegue la lista de opciones para la orden New y escoja la de tipo Toolbox.

erlr Pl o Bl Dl 2 g 4§ sneppng- | {|STAGEMRER =] #]FERCOLATION
a¢nz&0»zmi Connectivity = |PIPE x| # A |Hydro Junction = i Data

X ST AT IE

Location: [ vvoc .

¥ G home - RelersWMOC.
a Fokder Connections
==
@ £ C\Usersifome\Downisadsiobsen
=2 &0

¥ VG

¥ EJ $RECYOLE BN

* 3 Archivos de programa (x86)

# B3 cache_arcmap10

® £ ourso,

IDIK]

X Deete
Rerame
& Refesh
B Folder New »
3 Fike Geodatabase ]| Item Description.
3 Personsl Geodatabase BF Prepertes

3 Database Cornection..
43 ArcGIS Server Comnection...
Layer..,
& Group Layer
B Python Tookax
[ shapefie...
(=) Turn Feature Class..
9 _Toobox
3 BASE Table |\ e Toolbox
o L Detmsct Create 3 new gecprocessng
& addressLocal mobox,
& Compesits Aduress rocar

| & w0 conument - o

Cor

Utilice como titulo de la nueva herramienta Toolbox_curso.

— Seleccione el titulo de la nueva caja de herramientas Toolbox curso y abra el menu
contextual con el boton derecho del apuntador. Escoja la orden New y despliegue la lista
de opciones para que ejecute Model... ArcMap 10.1 despliega una ventana titulada

Model, cuyo contenido esta vacio para el Toolbox_curso.

= Ereleno
=] EIQ’IOC | |
[ Toolbox
& acumuia) B Copy
B acumula [
Qlf ArcHydr X Delete
8 aspect_
## curvat Renarme
@] Ejerciciof & Refresh
@] Ejercicio
Q| Ejercicio
% Ejergicio [ new ] & Toolet
i _g
 hkhace] v e model. |
8 e save e New Model
locali_toy = -
% mde_int Q ftem Description. Create a new model tool,
E planm_cv_ I Properties... :
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:"' Model

Model Edit Insert View Windows Help
S +BR xR ERHEAN KLY P

[_[ox]

4. Agregar una capa de trabajo a Model Builder.

Agregue en Model Builder la capa de informacién que contiene las curvas de nivel,

titulada curvas.shp. Oprima el botén Add Data or Tool... Indique la ruta y la capa a

trabajar.

Model Edit Insert Wiew Windows Help

E S Y p——

Lok in:  |Edrellencz -] & @ |

o e L WA xw kD s

X
==L

Mame | Type |

By Folder

[Bcoberturashp Shapefie

[Scomunicacion.shp Shapefile

([Bcoser_coberl2.shp Shapefie

=] Shapefile

(Srios.shp Shapefle

harme: [ curvas.snp Add
Show of type: | | Cancel

4]

[

5. Ingresar instrucciones para operar el Model Builder.

— Dentro de ArcToolbox, despliegue la lista de aplicaciones en la funcién 3DAnalystTools

(Herramienta de Analisis 3D), y el subgrupo Raster Interpolation (Interpolacion en raster),

seleccione el comando con el titulo Topo to raster (Topo a Raster), y arrastrela a la

ventana del modelo. Ubiquela a la derecha de la capa curvas.shp.

ArcToolbox
£ & 30 Analyst Tools
& 30 Features
& Conversion
& Data Management
& Functional Surface
Bl & Raster Interpolation
“, DW
., Kriging
A, Natural Neighbor
=, spline
3 Spline with Barriers
Y Topo to Raster
%, Topo to Raster by Fie
=, Trend
& Raster Math

o =R

Model  Edit Iresrt view Wndows Help

GIEBHL AN RS

da+HBx 2>

3

Topo to
Raster

Output

129



— Dentro de la ventana Model, de doble clic en el recuadro del comando Topo to Raster
(Topo a Raster). Se abre el cuadro de dialogo para definir el funcionamiento del comando.
En la lista de capas Input feature data (datos de entrada) seleccione curvas.shp. Revise
las opciones de las propiedades de la capa, en la columna titulada Field (Campo) debe
estar activo Value y en Type (Tipo) debe especificar Contour. Dentro de Output surface

raster (Superficie en celdas de Salida) estara la D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta con

tus iniciales/, el nombre de la capa es mde_interp_2. La dimensién de la celda Output cell

size (Tamafio de la celda de salida) es 500. Oprima el botén OK, para finalizar.

=iwilll &
"\ Topo to Raster

Model Edit Inser
S B x| nputfeature data

Feature layer Field Type
. & curvas.shp VALUE Contour

K

|«

le |2 x|+ [o]

=

Output surface raster

| Di\cursoSIGY e lena\wMOCmde_interp2

Output cell size (gptional)
[s00

Output extert (aptional)

= [B] [2]

L]

Top
2225143.500000
Left Right
230949.660000 328853190000 j
ok Cancel | Apply | Show Help >> |

<

Cuando cubre los requisitos para ejecutar la orden Topo to Raster, se agregan
automaticamente las lineas de conexién en el modelo y el recuadro de la orden cambia a

color naranja.

Modd Edt Imsert View Windows Hep

| WS AR X o b EEENQDI NS

)
3
3
1
1

" Outpur
(\ remaining )

e

6. Guardar los cambios realizados en Model Builder.
En el mend Model, ejecute la orden Save, para guardar los cambios realizados en el

modelo personalizado.
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7. Elaborar la capa de inclinacion de la pendiente en Model Builder.

— Dentro del panel de ArcToolbox seleccione y despliegue las opciones de la herramienta
3D Analyst Tools (Herramientas de Analisis 3D), luego el grupo de operaciones tituladas
Raster Surface (Superficie en celdas) y arrastre la orden Slope dentro de la ventana

Model, ubiquela a la derecha de la capa mde_interp_2.

= Model _[o[x]-
| Model Edt Insert View Windows Help ~
" |
(@84 BB x 2 E HENEQO KNS
B ArcToolbox [ H =
= B 3D Analyst Tools =

& 30 Features
& Corversion
& Data Managemertt
& Functional Surface
& Raster Interpolation
& Raster Math
& Raster Reclass
E & Raster Surface
A, Aspect
#, Contour
A, ContoLr List
#, Contor with Barriers
A, Curvatre

Dutput
stream
polyline

A, CutFil

#, Hilshade Ouput

S (\ oo
& Triangulated Surface

& Visbiity
& Analysis Tools
& Cartography Tools
1 @8 Convarsion Tools

— Agregue una conexion con el botén el de la barra de herramientas estandar de
Model, el sentido va de origen a destino, entre la capa resultado denominada mde_interp2

y el recuadro del comando Slope. Seleccione la opcion Input raster.

AN
slope_dg2 Reclass by Output
A
‘ Input raster ‘

Environments v

Precondition

— Seleccione con doble clic el recuadro Slope y abra la ventana de opciones del

comando. Complete los requisitos como sigue: la ruta del archivo es
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D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta con tus iniciales/, el nombre de la capa es

Slope_dg2, y en Output measurement (unidad de medida de la salida) seleccione

DEGREE. En el factor Z deje el valor sin cambios.

\ Slope
Input raster
|mde,|nterp2 | El
Output raster
| D:\rursoSIGirellenoMOCslope_dg2 @
Quiput measurement (optional)
DEGREE B2

Z factor (optional)

L]

x| cancal | cppy | Sow e == |

Oprima el botén OK para aceptar los cambios realizados.

8. Reclasificar la capa de inclinacion de la pendiente en Model Builder.

— Dentro de ArcToolbox despliegue el contenido de la extension 3D Analyst Tool
(Herramienta de Analisis 3D), seleccione el grupo de operaciones tituladas Raster
Reclass (Reclasificacion de celdas) y arrastre la orden Reclass by ASCII File (Reclasificar
con archivo ASCII). Coloque el icono en la ventana Model, a la derecha del archivo
Slope_dg2.
prcrocbox

ArcToobox k

- vodel MEE E

= 8 30 Analyst Tooks a Model Edit Insert View Windows Help
= & 3D Features CHS AR x 0B BEEIIIANI NS
& Conversion i Py |
& Data Management pe!
& Functional Surface lelk
8 Raster Interpolation nr
& Raster Math
E & Raster Reclass . ' ~ T "

b
Output
stream

polyline

] |

slope_dg2

ASCII File

#, Reclass by Table
., Redlassify
#, Slice
& Raster Surface
& Triangulated Surface
& Visiblity
@ Analysis Tools

— Agregue una conexioén con el boton il de la barra de herramientas estandar de
Model, el sentido va de origen a destino, entre la capa resultado denominada Slope_dg2 y

el recuadro del comando Reclass by ASCII File. Seleccione la opcion Input raster.
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1y
slope_dg2 Reclass by Output
A
‘ Input raster ‘

Erwvironments  »
Precondition

— Seleccione con doble clic el recuadro Reclass by ASCII File y abra la ventana de
opciones del comando. Complete la informacion de la ruta del archivo ASCIlI es

D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta con tus iniciales/, con el nombre reclass_slope.txt., y

en Output raster (Capa en celda de salida) seleccione D:\cursoSIG\relleno\nombre

carpeta con tus iniciales y el nombre Reclass_slop2. Oprima el boton OK para guardar los

“\ Reclass by ASCII File
Input raster
|s\ope_dgz |~
Input ASCII remap flle
[DcursosiGiyellanotMOCveclass _siape. bt = &
Output raster
| Di\cursosIGYelleno\MOC\Rec |ass _slop2

[ Change missing values to NoData {optional)

oK I Cancel | Apply | ShDWHE\p>>|

Fl = = fa

f= hiodlel BER[E

o

E Model Edit Insert View Windows Help I
|

TEHS BB x| 0 DI BEEERO RSP b

ke

le

r

T

4

-

v

N s

Reclass by q

Dutput ASCII File —lc

stieam Ire

polyline E

E

— Guarde lo cambios realizados al modelo con el botén especifico.

[ :" Maodel
| Model Insert  View
(B> +a@ x| 2o
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9. Ejecutar la corrida del Model Builder.
— Despliegue el contenido del ment Model de la ventana de Model Builder, escoja la

orden Run, para ejecutar las operaciones del modelo. Cierre la ventana Model.

I
E Model | Edit Insert View Windows F
S|P Run H R
Run Entire Model
' valdate Entire Model
Save
Save As...

Delete Intermediate Data
Print Setup... g_‘
Print Prassisn

10. Abrir la capa Reclass_Slop2 en ArcMap 10.1.

— Despliegue la capa Reclass_Slop2, agregandola a la Tabla de contenido.

11. Verificar la utilidad de Model Builder.

— Si tiene cerrada la ventana de Model Builder, abrala en el panel Catalog, escoja
Toolbox_curso.tbx y en el menu contextual de Model y ejecute la orden Edit...

— Genere cambios en la reclasificacion de la inclinacion de la pendiente en el archivo
* txt, como:

030:0

30 50: 1.

— Genere un archivo nuevo con el nombre de reclass_slope 1.txt.

] E' reclass_slope_1.tst - Bloc de notas
. #rchivo  Edicidn  Formato Ver  Ayuda

P30 : 0
30 50 @ 1

— Los cambios se aplican al nombre al MDE, Slope y Reclass_Slope, como:

D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta con tus iniciales \mde interp3

D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta con tus iniciales\slope dg2

D:\cursoSIG\relleno\nombre carpeta con tus iniciales\Reclass slop2

12. Ejecutar la corrida del modelo nuevamente.

— Despliegue el contenido del menu Model de la ventana de Model Builder, escoja la
orden Run, para ejecutar las operaciones del modelo. Cierre la ventana Model.

13. Abrir la capa Reclass_Slop3 en ArcMap 10.1.

— Despliegue la capa Reclass_Slop3, agregandola a la Tabla de contenido.

14. Guardar cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.
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— Todos los archivos y modificaciones realizadas se guardan en la ruta
D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\ y con el nombre relleno_2.mxd.

Ejercicio 8.3. Analisis espacial Relleno Sanitario. Segunda parte.

Este ejercicio complementa el andlisis espacial de capas de informacion del territorio para
identificar el sitio con mejores condiciones para contener un relleno sanitario en la cuenca
del Lago de Cuitzeo.

Objetivo:

Generar un analisis espacial de las capas de informacién en formato de celda,
reclasificadas por aptitud para identificar en la cuenca del Lago de Cuitzeo la ubicacion
mas adecuada de un sitio para contener un relleno sanitario.

RESUMEN

. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento existente.

. Agregar capas de informacion.

. Visualizar la Tabla de atributos de la capa cobertura.

. Generar dos capas nuevas con atributos de la capa cobertura.

. Elaborar Buffer de las capas de asentamiento y lagos.

. Elaborar Buffer de las capas de rios y comunicacion.

. Conservar determinadas Cubiertas.
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. Modificar valores de atributo.

10. Convertir las capas de formato vector al de tipo celda

11. Modificar valores de capas de celda.

12. Guardar cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

1. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

— Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el bot6n de Inicio de Windows, la opcién Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el botén de Inicio de
Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.

2. Seleccionar un documento existente.

— Luego de que inicia, ArcMap 10.1 muestra su cuadro de didlogo Getting Started. En el
panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado

despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado
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de Existing Maps, seleccione el grupo Recent, y luego del panel derecho de la ventana
seleccione el mapa relleno_2.mxd. Oprima el botén Open, para ejecutar la orden de abrir
un mapa existente.

3. Agregar capas de informacion.

— En la ventana principal de ArcMap 10.1 seleccione el botén Add Data @[, localizado en
la barra de herramientas estandar. En el cuadro de dialogo abierto, localice la ruta
D:\cursoSIG\Relleno2, que contiene los archivos requeridos para realizar las operaciones.
Puede seleccionar una o varias capas manteniendo presionada la tecla Control; escoja la
capa con el titulo de comunicacion, rios y cobertura. Para agregar cada capa al mapa
nuevo de ArcMap 10.1 oprima el boton Add, del cuadro de didlogo.

4. Visualizar la Tabla de atributos de la capa cobertura.

— Seleccione la capa titulada cobertura en el panel izquierdo de la Tabla de Contenido.
Abra el menu contextual con el botén derecho del apuntador y ejecute la orden Open
Attribute Table. Identifique el campo que contiene datos del uso del suelo y vegetacion.

5. Generar dos capas nuevas con atributos de la capa cobertura.

— Capa titulada asentamiento. En el panel de ArcToolbox seleccione la extensién de
Analysis Tools (Herramientas de Analisis). Abra el grupo de operaciones tituladas Extract,
y ejecute la orden Select. Dentro de la ventana Select, ingrese la informacion siguiente:
Input Features (Rasgos de entrada), despliegue la lista de capas y seleccione cobertura.
Output Feature Class (Rasgos de Clase de Salida), seleccione el botdn para que ubique
la ruta en D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo de la capa
como asentamiento.

Expression (optional) (Expresion (opcional)), es la operacion SQL que permite seleccionar
los rasgos que cumplen con las restricciones indicadas. La orden debe quedar como:
"DOMAIN" = '10: Asentamientos humanos'.

— Capa titulada lagos. En el panel de ArcToolbox seleccione la extension de Analysis
Tools (Herramientas de Analisis). Abra el grupo de operaciones tituladas Extract, y ejecute
la orden Select. Dentro de la ventana Select, ingrese la informacioén siguiente:

Input Features (Rasgos de entrada), despliegue la lista de capas y seleccione cobertura.
Output Feature Class (Rasgos de Clase de Salida), seleccione el botén para que ubique
la ruta en D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo de la capa

como lagos.
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Expression (optional) (Expresion (opcional)), es la operacion SQL que permite seleccionar
los rasgos que cumplen con las restricciones indicadas. La orden debe quedar como:
"DOMAIN" ='9: Lago'.

‘ Query Builder
COBERTURAI B
DOMAIN
CLAVE
e00_centra
el0_cent_1 =

= <> Like 2

'1: Bosques'
> >= #nd '10: Asentamientos humanos'
'2: Matarrales'
;I LI LI '3: Pasfizales’

o) o | we | [EREeeE Bl
Is GetUnigue Yalugs | GoTo

"DOMAIN® = '10: Asentamientos humanos| ;I

H

Clear Werify | Help | Load. | Save |

OK I Cancel |

6. Elaborar Buffer de las capas de asentamiento y lagos.

Segun Buenrostro et al., 2005; recomiendan aplicar restricciones para ubicar los rellenos
sanitarios, a partir de una distancia mayor de 500 m, desde el limite del poligono de los
asentamientos humanos y a una mayor de 1, 000 m desde el borde de los lagos.

— Capa titulada asenta_buf. En el panel de ArcToolbox seleccione la extension de
Analysis Tools (Herramientas de Analisis). Abra el grupo de operaciones tituladas
Proximity, y ejecute la orden Buffer. Dentro de la ventana Buffer, ingrese la informacion
como:

Input Features (Rasgos de entrada), despliegue la lista de capas y seleccione
asentamiento.

Output Feature Class (Rasgos de Clase de Salida), seleccione el boton para que ubique
la ruta en D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo de la capa
como asenta_buf.

Distance [Value of field] (Distancia [Valor del campo]), es la distancia medida desde la
frontera. Ingrese 500 y en unidades, especifique metros. Deje los demas pardmetros sin

cambios.
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“\, Buffer !E X. “\, Buffer !E b4
Input Features ] Input Features i
|asenmmiento = g |Iagos x @
Output Feature Class Output Feature Class
ID:\:ursUSIG\rEIlenD\VMOC\asEnta_buf.shp é |D:\cursuSIG\reHenn\VMOC\IagusfbuF. shp @
Distance [value or field] Distance [value or field]

@ Linsar unit @ Linear unit
500 |meters =l | 1000 [meters ~|
" Field " Field
| = | |
Side Type (optional) Side Type (optional)
[FuL = [FuL |
End Type {aptional) End Type (optional)
[rouo =l [rouno =l
Dissalve Type (optional) Dissalve Type (optional)
[rore = [ruore =l
Dissalve Fieldis) {optional) Dissalve Field(s) (optional)
Oro - o -
[ ceEcTio - [J osEcTD 7
[ #rea [ #rea
[] PERIMETER [ PERIMETER
[ coeerTuRA_ [ coserTURA_
D COBERTURAL LI g COBERTURAL ﬂ
OK I Cancel | Environments... | Show Help == | Ok I Cancel | Erwironments. .. | Show Help == |

— Capa titulada lagos_buf. En el panel de ArcToolbox seleccione la extensién de Analysis
Tools (Herramientas de Analisis). Abra el grupo de operaciones tituladas Proximity, y
ejecute la orden Buffer. Dentro de la ventana Buffer, ingrese la informacion como:

Input Features (Rasgos de entrada), despliegue la lista de capas y seleccione lagos.
Output Feature Class (Rasgos de Clase de Salida), seleccione el boton para que ubique
la ruta en D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo de la capa
como lagos_buf.

Distance [Value of field] (Distancia [Valor del campo]), es la distancia medida desde la
frontera. Ingrese 1,000 y en unidades, especifique metros. Deje los demas parametros sin
cambios.

7. Elaborar Buffer de las capas de rios y comunicacion.

Elaborar las areas buffer de la capa rio y comunicacion. La distancia minima a resguardar
desde el eje del rio es de 1, 000 m y en las comunicaciones (vias terrestres) debe ser
mayor a 100 m.

La ruta y nombre debe quedar segln se indica:

D:\cursoSIG\relleno\ CARPETA CON SUS INICIALES \rios_buf.shp

D:\cursoSIG\relleno\ CARPETA CON SUS INICIALES \comunica_buf.shp

8. Conservar determinadas Cubiertas.

La capa de cobertura contiene rasgos de uso del suelo y cubierta del suelo que se debe
conservar por su valor econémico y ecoldgico, por ello deben ser excluidas del sitio
destinado a contener el relleno sanitario. Como son bosques, cultivos de riego vy

plantaciones.
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— En el panel de ArcToolbox seleccione la extension de Analysis Tools (Herramientas de
Analisis). Abra el grupo de operaciones tituladas Extract, y ejecute la orden Select. Dentro
de la ventana Select, ingrese la informacion como:

Input Features (Rasgos de entrada), despliegue la lista de capas y seleccione cobertura.
Output Feature Class (Rasgo de Clase de Salida), seleccione el boton para que ubique la
ruta en D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo de la capa

como conser_coberU2.

Dentro de Expression (optional), escriba la siguiente orden SQL, Query Builder:
"DOMAIN" = '1: Bosques' OR "DOMAIN" = '4: Plantaciones' OR "DOMAIN" = '6: Cultivos
de riego'.

Query Builder
COBERTURAT B
DORAIN
CLAVE
e00_centro
e00_cent_1 -
' = <> Like '4: Plantaciones' ;I
'E: Cultivos de temporal'
ﬁ ArcToolbox I > >= And '6: Cultivos de riego’
& 3D Analyst Tools C | e | o | |7 vertaconcueice
= & Analysis Toalks — = SE:;?
o [0} . A
B & Extract J—l’ —I
" Is GetUnigue Values | Go To.
"DOMAIN" = '1: Bosgues' OR "DOMAIN" = '4: Plantaciones' OR "DOMAIN" :I
='6: Cultivos de riego’
., Table Select
& Overlay =
%! Proximit\l‘/ Clear WVerity | Help | Load | Save |
& Statistics
& Cartography Tools o | camear |

= B crmversion Trolks

9. Modificar valores de atributo.

Modifique los valores de atributo de la capa a conservar, en este caso la cobertura
conser_coberU2. Los valores a utilizar estan en el campo titulado como CLAVE.

— Seleccione la capa conser_coberU2, despliegue el menu contextual con el botén
derecho del apuntador y ejecute la orden Open attribute table. Luego en el campo CLAVE,
abra el menu contextual con el boton derecho del apuntador y ejecute la orden Field
Calculator... y asigne el valor cero.
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EHEELTEEE

3

§ FID | Shape= | OBJECTID | AREA | PERIMETER | COBERTURA | COBERTURA1 DOMAIN CLAVE | enn rentra | ann cant 1

T 2206 [Polygon 14747 | 515474 1028 97 7093 7054 47 Plantaciones = sortAscending 6.3

T 2262 |Polygon 14857 270921 2608.21 7203 7211 |4: Plantaciones = Sort Descending @

i 2267 Polygon 14866 | 887193 1454 33 7212 7230 4: Plantaciones 113

[ 2298 | Patygon 14592 | 381681 1444 85 7268 7268 4: Plartaciones Advanced Sorting. 543 |

-1 2339 Palygan 15006 435491 4824 61 7352 7350 4: Plantaciones Summarize... b7.5]

I 2384 |Folygon 15092 2011217 291065 7438 7445 |4 Plantaciones ¥ Statistics.. E

L] 2419 [Palygon 15157 | 162145 2344.75 7503 7520 4: Plantacianes T 13.3

I 2438 Porygon 15197 | 416724 819.77 7543 7550 4: Plantaciones = 54.3

0 |Polygon 7741 5689440 397162 a7 85 |6 Cultivos de riego Caleulaty Field Calculator
1| Palygon 7790| 4222620 149348 136 128 |6 Cultivas de riego Tum Fie

i 3 | Polygan 7823 | 46448600 60370.1 1743 163 | B: Cultivos de riego Populate or Update the

¢ 12 [Palygon 7966 | 1565540 125182 354 3236 Cultivos de riego Freezed, walues of this fied by
103 | Palygan 5349| 378166 410111 695 692 |6: Cultivos de riego X Deketer SPECifying a caloulation
117 |Polygon 8398 392772 5696.9 745 771/ Cultivos de riego — expression. If any of the
157 | Polygon 8624 374192 1156 570 577 6. Cultivos de riega records in the table are
164 | Palygan 5707 144537 20212 1053 10756 Cultivas de riego [ Propertiy currently selected, only the
205 Polygon §913| 105379 301,35 1265 1286 6. Cultivas de riega 8] values of the selected records
e PP v ey e e ye s rm—m—n : == wil be calculated,

o4 0 » n [ES] ©out of 2430 Selected)

10. Convertir las capas de formato vector al de tipo celda

— En el panel de ArcToolbox seleccione la extension de Conversion Tools (Herramientas
de Conversion). Abra el grupo de operaciones tituladas To Raster (Hacia Celda) y ejecute
la orden Polygon to Raster; ingrese la informacion respectiva:

Input Features (Rasgos de entrada), despliegue la lista de capas y seleccione asenta_buf.
Value Field (Valores del Campo) indique a ArcMap 10.1 que tome los valores desde el
campo FID.

Output Raster Dataset (Conjunto de datos en celda de salida), seleccione el boton para
gue ubique la ruta en D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo
de la capa como asenta_buf_gr.

Cell assignment type (optional) (Tipo de asignacion de celda (opcional)), oprima el botén
para desplegar las opciones y escoja CELL_CENTER.

Priority field (optional) (Campo prioritario (opcional)), no modifique el valor que por defecto
tiene seleccionado ArcMap 10.1.

Cellsize (optional) (tamafio de celda (opcional)), debe especificar el valor de 500, como

dimension de cada lado de la celda.

—No salir de esa ventana y en el apartado _ dar clic, ir aplicacion Processing

Extend y en Extend buscar la capa reclasificada de la pendiente reclas_slope, esto con la
finalidad que la capa tendrd la misma extensién que la primera capas raster que
generamos. Correr esta misma aplicacion para todas las capas que pasar de poliginos a

raster.
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\ »
@ 30 Analyst Tools m Input Featres
B Analysis Tools 0O asenta_buf [senta bt 2=
@ Cartography Tools O lages_buf ol el
& @ Corversion Tools 0 rios_buf IT =l
& From &P 0 comunica_t Output Raster Dataset
& From k1L B lleno\WMOC asenta_buf_or
& From Raster O [pcursosiGirelino! _buf g =
& From WFS O curvas Cell assignment type (aptional)
& Metadata 01 fagos CELL_CENTER =]
& ToCAD O comuricach Pricrity field (optionaly
&: To Colada 0O asentamien Here [
& To Coverage O cobertura Cellsize (optional)
& TodBAzE O Reclass_slo] ISDD g
& To Geodatabase 0 Slope_dg
& ToknL O mde_interp
B & To Raster
#, ASCII to Raster
“, DEM to Raster
#., Feature to Raster
#, Float to Raster
#, LAS Dataget to Raster
#., Point to Raster
y =
bl o Reter e e e
3 Raster To Other Format (n il
& To Shapefle

Repita el proceso de transformacién de capas de vectores a capas de celda, de manera
que las nuevas queden en la ruta y con el nombre indicado.
D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\lagos_buf gr.
D:\cursoSIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\rios_buf_gr.
D:\cursoSIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\comun_buf_gr.

Cuando realice la transformacion de la capa conser_coberU2 debe cuidar de aplicar los
valores del campo titulado CLAVE, el cual se madific6 a cero.
D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\cons_cobU2_gr.

11. Modificar valores de capas de celda.

Los datos dentro de la zona del buffer en cada capa de datos y de la capa de cobertura a
conservar, representan los sitios que deben excluirse de la seleccion de ubicacion del
relleno sanitario, por ello tienen valor de cero. Sin embargo, ArcMap 10.1 aplicé un valor
tipo “No data” al resto de las celdas, esto provoca problemas en el analisis espacial. Para
gue estas areas contengan valores numéricos de disponibilidad = 1, y con ello, aplicar el
analisis de capas con légica booleana (disponible — no disponible).

— En el panel de ArcToolbox seleccione la extension Spatial Analyst Tools (Herramientas
de analisis espacial). Abra el grupo de operaciones tituladas Math (Matematicas), luego el
sub-grupo Logical (Logica) y ejecute la orden Is Null; ingrese la informacién respectiva:
Input Raster (Ingrese Capa), despliegue la lista de capas y seleccione asenta_buf _gr.
Output Raster (Capa de salida), seleccione el boton para que ubique la ruta en
D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES)\, con el titulo de la capa como

asen_bfgrnull.
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= & Spatial Analyst Tools "\, IsNull !E

& Conditional
& Density Input raster
&: Distarice | asenta_buf_gr ~ &
& Extraction -
& Generalization Output raster
& Groundwater |D:\cursuSIG\re\Ienu\VMOC\asen_hﬁ;muH g
& Hydrology
& Interpolation
& Local
& Map Algebra
B & Math
& Bitwise
= & Logical
#, Boolean And
#, Boolean Not
#, Boolean or
#, Boolean xQr
#, Combinatorial And
#, Combinatorial Or i
#, Combinatorial ¥or =
“ Diff
#, Equal To
#., Greater Than
#., Greater Than Equal
#, InList
# Is Nl =l
#,, Less Than
#., Less Than Equal o |

Cancel | Enwrnnments..‘l Show Help == |

Repita el proceso de cambio de valores de la celda en las capas, de manera que las
nuevas queden en la ruta y con el nombre indicado.

D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\lag_bf _grnull.
D:\cursoSIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\rio_bf_grnull.
D:\cursoSIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\com_bfgrnull.
D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\conscobU2null.

12. Guardar cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

— Todos los archivos y modificaciones realizadas se guardan en la ruta
D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES\ y con el nombre relleno_2.mxd.
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Ejercicio 8.4. Analisis espacial Relleno Sanitario con base en la utilizacién de

Métodos Booleano y Evidencia Binaria. Tercera parte.

En este ejercicio se realiza la integracion de andlisis espacial de capas antes elaboradas
utilizando sobreposicion de mapas con procedimientos de: 1. Légica booleana (LB) y
Evidencia binaria (EB).

Objetivo

Realizar un andlisis de I6gica booleana y de evidencia binaria a las capas reclasificadas
en valores que representan datos de la cuenca del lago de Cuitzeo.

RESUMEN

. Iniciar la aplicacién ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento existente.

. Aplicar el método de sobre-posicion de capas con légica booleana (LB)

. Guardar cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

. Aplicar el método de evidencia binaria (EB pesos ponderados)

. Crear el poligono del parteaguas de Cuitzeo.

. Recortar las capas LB y EB.

. Guardar cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.
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. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

— Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el bot6n de Inicio de Windows, la opcién Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el botén de Inicio de
Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.

2. Seleccionar un documento existente.

— Luego de que inicia ArcMap 10.1, se muestra su cuadro de didlogo Getting Started. En
el panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado
despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado
de Existing Maps, seleccione el grupo Recent, y luego del panel derecho de la ventana
seleccione el mapa relleno_2.mxd. Oprima el botén Open, para ejecutar la orden de abrir
un mapa existente.

3. Aplicar el método de sobre-posicion de capas (con légica booleana LB)

A causa de que el proceso de légica booleana se realiza por pares de capas se debe

completar el ejercicio al utilizar consecutivamente el resultado con una capa sin procesar,
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hasta que se integren en el andlisis espacial booleano cada una de las capas requeridas
para determinar la mejor ubicacion del relleno sanitario.

— En el panel de ArcToolbox seleccione la extension Spatial Analyst Tools (Herramientas
de Conversion). Abra el grupo de operaciones tituladas Math (Matematicas), luego el sub-
grupo Logical (Logica) y ejecute la orden Boolean And (Y Booleana); ingrese la
informacion respectiva:

Input Raster or constant value 1 (Ingrese Celdas o valor constate 1), despliegue la lista de
capas y seleccione rio_bf grnull.

Input Raster or constant value 2 (Ingrese Celdas o valor constate 2), despliegue la lista de
capas y seleccione conscobU2null.

Output Raster (Celdas de salida), seleccione el botén para que ubigue la ruta en
D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo de la capa como

Booleanol.

B Multidimension Tools ~ ".\ Boolean And !E
& Metwork Analyst Tocks %

& Parcel Fabric Tools =
@3 Schematics Took Input raster or constant value 1
B Server Took I fio_bf_grnul - ﬂ
= @ Spatial Analyst Tools — —_
& Conditonal Input raster or constant value 2
& Dersity
& Distance | conscoblznul & @
& Extraction
& Generalization Qutplt raster
Groundwater | D:4cursoSIGyrellenoMOC Booleanol
Hydrology
Interpolation
& Local
& Map Algebra
B & Math
& Bitwise =l

B & Logical
0K | Cancel | Environments. .. | Shiowe Help == |

., Boolean Or
P

— Repita el proceso de manera que las relaciones se realicen como se indica:

— Combinar en Y Booleano la capa Booleanol con asen_bfgrnull y titular la salida
Booleano?.

— Combinar en Y Booleano la capa Booleano2 con com_bfgrnull y titular la salida

Booleano3.

— Combinar en Y Booleano la capa Booleano3 con lag_bf _grnull y titular la salida

Booleano3.

— Combinar en Y Booleano la capa Booleano4 con reclas_slopl vy titular la salida

Booleanob.

4. Guardar cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

. p &l . .
— Oprime el boton guardar al , para registrar los cambios en el proyecto del mapa.
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5. Aplicar el método de evidencia binaria (EB pesos ponderados).

— En el panel de ArcToolbox seleccione la extension Spatial Analyst Tools (Herramientas
de Conversion). Abra el grupo de operaciones tituladas Overlay (Capas sobrepuestas), y
ejecute la orden Weighted Sum (Suma Ponderada); ingrese la informacion respectiva:
Input Rasters (Ingrese las capas de Celdas), despliegue la lista de capas y seleccione de
la lista las siguientes: rio_bf grnull, conscobU2null, asen_bfgrnull, com_bfgrnull,
lag_bf _grnull, reclas_slopl.

Dentro del panel de la tabla que solicita los pesos de cada capa, ingrese lo siguiente:

"\, Weighted Sum !E X

Input rasters

| o=

Raster Field ‘Weight ﬂ
<> conscobUznull WaLUE 07
< corn_bfgraull YALUE 0.4 ﬂ
Corin_bf_grrull VALUE 0.8
< lag_bf_grrull WALUE 0.a ﬂ —
<> zzen_bfgrnull WALUE 0.7
<Reclass_slope WaLUE 07 ﬂ
=]

oK | Cancel | Environmentﬁ.‘.l Show Help == |

Para ejecutar la operacion oprima el boton OK.

6. Crear el poligono del parteaguas de Cuitzeo.

Utilice la informacion de la capa titulada cobertura para crear el poligono del perimetro de
la cuenca del lago Cuitzeo.

— En el panel de la Tabla de Contenido seleccione la capa cobertura, abra el menu
contextual con el botén derecho del apuntador. Ejecute la orden Open Attribute Table.

— En la Tabla de atributos de la capa cobertura despliegue las opciones del botén Table

=
=

Options y ejecute la orden Add Field... Dentro de la ventana Add Field, escriba la
siguiente informacioén:

Name, ingrese el nombre Disolver.

Type, seleccione Short Integer.

Dentro de Field Properties, la Precision es de 1.
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[ndd Field
e ooter
= . - J 5] f
ERE R & X = Type IShort Integer LI ¢
B Find and Replace... g i
B Select By AttrbLtes... REA | PEl [ FieldProperiies
i} g1710 E |Precigion 1 | i
i X 18978 3
B Switch Selection B2a50 E
[ Select Al n3690| 4
[ addred.. jzo s
1
Turn Al Fields § = A
i Add Field 3
Shiow Field Al E
Jr—— Adds anew field to the table, =
g TEIES i 0K I Cancel |
Restore Default Column Widths 151341
BIECTETT

— Dentro de la Tabla de atributos de la capa cobertura verifique que el valor del campo

nuevo Disolver esté con valor cero.

— A partir del valor de este campo disuelva los poligonos, para lograrlo, en el panel de

ArcToolbox seleccione la extensién Data Management Tools (Herramientas de Manejo de

Datos). Abra el grupo de operaciones tituladas Generalization (Generalizacion), y ejecute

la orden Dissolve (Disolver); ingrese la informacion respectiva:

Input Features (Ingrese Rasgos), despliegue la lista de capas y seleccione cobertura.

Output Feature Class (Clases de Rasgos de salida), seleccione el botén para que ubique
la ruta en D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo de la capa

como dissolve.

Dissolve_Field(s) (optional) (Campos para disolver (opcional)), marque como activo el

recuadro izquierdo del campo Disolver (antes creado). Ejecute las modificaciones

oprimiendo el botén OK.

& ArcToobox
& 30 Analyst Tools
& Analysis Tools
& Cartography Tools
& Conversion Tools
&3 Data Interoperability Tools
= & Data Management Tools
& Attachments
& Data Comparison
& Distributed Geodatabase
& Domans
& Feature Class
& Features
& Fields
& File Geodatabase
& General
= & Generalization
B Dissolve
#, Eliminate
., Eliminate Polygon Part:
& Geodatabase Administration
& Geometric Network
& Graph

T— -

7. Recortar las capas LB y EB.

"\ Dissolve !

] [

| cobertLra

CQutput Feature Class
I DrhcursoSIGYelleno\WiMochdissolve.shp

Dissolve_Fieldis) {optional)

2|
OFio -
[ orxECTID
O srea
[ PERIMETER
[ coeerTURA_

-
3

[ coserTURAL
[ pomam

O cLave

ell_centro
. |

Select all | Unselect All | Add Field
Statistics Field(s) (optional)
Bl
=]
Ok I Cancel Erwvironments. .. | Show Help == |
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— Realice el recorte de la capa LB en formato celda con el poligono de la cuenca, para
lograrlo, en el panel de ArcToolbox seleccione la extensiobn Spatial Analyst Tools
(Herramientas de Analisis Espacial). Abra el grupo de operaciones tituladas Extraction
(Extraccion), y ejecute la orden Extract by Mask (Extraer con mascara); ingrese la
informacion respectiva:

Input Raster (Ingrese la capa de celdas), despliegue la lista de capas y seleccione
booleano5.

Input Raster or feature mask data (Ingrese el dato de mascara como capa de celdas o de
rasgos), despliegue la lista de capas y seleccione dissolve.

Output Raster (Capa de celdas de salida), seleccione el botdén para que ubique la ruta en

D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo de la capa como LB.
[

& ArcToobox =0
& 3D Analyst Took r
B Analysis Tools

@ Cartography Tools

& Corwersion Tools

&) Data Interoperabiity Tooks
& Data Management Tools
& Editing Tools

& Geocoding Tools

& Geostatistical Analyst Tools
@ Linear Referencing Tools Input raster
& Multidimension Tools
@ Network Analyst Tools I booleanos hd
&) Parcel Fabric Taoks
@ Schematics Tools Input raster or feature mask data
& Server Tools

2|
" -+ |
= @ Spatial Analyst Tools I dissolve ] | =

= & Conditional
& Density Output raster

& Distance I DcursoSIGYellenoiMOCLE
= & Extraction

A, Extract by Atrbutes
#, Extract by

#, Exfra
4, Extract by Polygon
#, Extract by Rectangle OK |
A, Extract MUt Yalues to Poir
#, Extract ¥alues to Points

Cancel | Enwrunments...l Show Help == |

— Realice el recorte de la capa EB en formato celda con el poligono de la cuenca, para
lograrlo, en el panel de ArcToolbox seleccione la extensién Spatial Analyst Tools
(Herramientas de Andlisis Espacial). Abra el grupo de operaciones tituladas Extraction
(Extraccion), y ejecute la orden Extract by Mask (Extraer con mascara); ingrese la
informacién respectiva:

Input Raster (Ingrese la capa de celdas), despliegue la lista de capas y seleccione
Weighte_consl.

Input Raster or feature mask data (Ingrese el dato de mascara como capa de celdas o de
rasgos), despliegue la lista de capas y seleccione dissolve.

Output Raster (Capa de celdas de salida), seleccione el boton para que ubique la ruta en
D:\curso_SIG\relleno\CARPETA CON SUS INICIALES), con el titulo de la capa como EB.
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Revise las capas LB y EB y concluya sobre los resultados arrojados por cada tipo de

método aplicado.

"\ Extract by Mask

Input raster
|Weighte_con51 = g
Input Faster or feature mask data
|disso|ve

|4
o

COutput raster
I D:h\oursoSIGYrellenotMOCHER

Ok | Cancel | Enwn:unments‘..l Show Help == |

8. Guardar cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

— Oprime el bot6n guardar

, para registrar los cambios en el proyecto del mapa.
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TEMA 9: PRESENTACION DE DATOS.

Ejercicio 9.1. Generacion de Mapas: Escala de presentacién, Legenda, Escala
numérica, Escala gréfica y orientacion del Mapa.

Todo el analisis espacial realizado a los datos contenidos en las capas de informacion
base, produce una capa para cada resultado. Y a su vez, se le debe presentar como un
mapa en el que la descripcion de cada elemento se realiza con texto y simbologia de cada
elemento que constituye los datos de las capas, ademas se ingresan rasgos cartograficos
gque detallan aspectos como son las coordenadas, orientacion y datos de quien realiz6 el
proceso.

La informacién utilizada estd contenida en el proyecto de ArcMap 10.1 con el titulo
Ejercicio7_andlisis_1.mxd.

Objetivo

Elaborar el mapa de impresién utilizando la interfaz de disefio que tiene ArcMap 10.1.
SUMARIO

. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento existente.

. Abrir la vista de disefio de mapa en ArcMap 10.1.

. Fijar la escala de representacion.

. Configurar la pagina de impresion.

. Insertar la Simbologia.

. Insertar la escala grafica.

. Ubicar la escala grafica en el mapa.

© 00 N OO O A W N PP

. Insertar el valor de la escala en texto.
10. Insertar el simbolo del Norte.

11. Guardar los cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

149



1. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el boton de Inicio de Windows, la opcién Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el boton de Inicio de
Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.

2. Seleccionar un documento existente.

Luego de que inicia, ArcMap 10.1 muestra su cuadro de dialogo Getting Started. En el
panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado
despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado
de Existing Maps, seleccione el grupo Recent, y luego del panel derecho de la ventana
seleccione el mapa Ejercicio7_andlisis_1.mxd. Oprima el botén Open, para ejecutar la
orden de abrir un mapa existente.

3. Abrir la vista de disefio de mapa en ArcMap 10.1.

En la pantalla principal de ArcMap 10.1, oprima el bot6n Layout View que activa la vista

de disefo.

4. Fijar la escala de representacion.

— Fije una escala de mapa en el que se muestre la informacién. Seleccione dentro de la
Tabla de Contenido el titulo del proyecto, en este caso se denomina Layers. Abra el menu
contextual con el botén derecho del apuntador y seleccione la orden Properties... Dentro
de la ventana escoja la pestafia Data Frame (Marco de Datos).

— En el cuadro de dialogo Data Frame Properties, dentro del apartado Extent, oprima el
botdn para desplegar la lista de opciones y escoja la titulada Fixed Scale (Escala Fija).
Anote el valor de 1, 500, 000 (un millén quinientos mil). Para procesar los datos, presione

el botén Aceptar.
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Data Frame Properties
| FeatreCache | AnnotationGroups | Extentindicators | Frame | Size and Posiion |
General DetaFrame | Coordinate System | llumination | Grids

[Extent

Fixed Scale hd

~Extent Used By Full Extent Command
(@ Extent of data in all layers (Default)
 Other:

Spexify Extent
Clip Opticr

Mo Clipping =

Erclicde Layers.., Border

I Clip Gridls aneGratiues

Bl

Aceptar | Cancelar Aplicar

5. Configurar la pagina de impresion.

— Dentro de la ventana Layout View, ubique el apuntador en un area blanca de la hoja 'y
abra el menu contextual oprimiendo el botén derecho del apuntador, ejecute la orden
titulada Page and Print Setup... (Configuracién de Pagina e Impresion...).

3 Zoom Whole Page
¥ 5o Back To Extent
-

Toggle Draft Mode

Yy ¢
p
Page and Print Setup [¢* % 1
Specify page size and
orientation

Select Al Elements E;'

Paste

B O % @G

Rulers >
Gides [x
Grid v
Margins »
Arehap Options...

— Dentro de la ventana Page and Print Setup, ubique el panel Paper, y seleccione en la
lista de opciones Size, el formato titulado como Letter (Carta). Debajo, en el apartado de
Orientation, marque la opcion Landscape.

Luego, en el panel titulado Map Page Size (Tamafo Pagina de Mapa), quite la seleccion
del recuadro que pertenece a la orden Use Printer Paper Settings (Ajustar Propiedades
del papel de la impresora a utilizar), esto en caso de estar activada por defecto.

Dentro del panel Page, verifique que estén seleccionados los valores en Standard:

(Estandar:) el de tipo Letter (Carta). Después, en el apartado de Orientation, marque la
opcion Landscape.
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Para aplicar las modificaciones dentro de Layout (vista de disefo), presione el boton OK
(Aceptar).

Page and Print Setup
[ Printer Setup

Marme: | SHP Laserlet F2035 >|  Froperties...

Status: Offline

Type: HF Laserlet P2035

where: USBO0L

Carmments:

[Paper
Size: Icarta LI I:' Printer Paper
Source: |Se|ecmnnar autornaticarn LI , Printer Margins
Orientation " Portrait @ Landscape l:l Map Page (Page Layout)

Sample Map Elements

Map Page Size

[ Use Printer Paper Settings

~Pag
Standard ILEtter LI
width: [2150 |certimeters =]
Height: [27.04 |certimeters =]
Orientation @ Portrait ¢ Landscape

[~ Shaw Frirter Margine on Layout [~ Scale Map Elerents propartionally to changes in Page Size

Data Driven Pages... Cancel

— Ajuste el marco del mapa a la orientacion de la hoja, para ello seleccione con un clic la
presentacién del mapa y mueva los nodos del marco hasta que se ajusten a la orientacion
de la hoja. Debido a que la escala esta fijada con anterioridad esta no se modificara con
los ajustes del marco.

— Ubique la grafica en el extremo inferior izquierdo.

6. Insertar la legenda.
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— Modifique el nombre de la capa de topoformas, realicelo en la Tabla de Contenido,
seleccionando el titulo de la capa Topo_Gto_nombre y abra el menu contextual con el
boton derecho del apuntador. Luego ejecute la orden Properties... Dentro del ventana
Layer Properties escoja la pestaiia General, y en el apartado titulado Layer Name:
(Nombre de la capa:) cambie el que existe por FORMAS DEL RELIEVE (en letras
mayusculas). Oprima el boton Aceptar para aplicar los cambios.

flLover Properties - flLover Properties -
Generol | Source | Seiecion | Display | Syrbology | Fields | Definiion Dusry | Labels | ¥Callout| Joins & Retetes | Time | HTML Popup | Genarl | Source | Selection | Displey | Symbology | Fields | Definiion Query | Labels | XCallout | Joins & Felates | Time | HTML Popap |
Liryer Name: [+ vistle Layer Name: ‘l—f)«mns DEL RELIEVE] [ vaible
Descrptin: = oescrprin; =
Credis: | Credits |
Scale Rangs Scale Range
ol can specify the range of scales at which this |syer will be shown; “ou can speify the range of scales at which this layer will ba shawn:
@ Show layer 3t all scales @ show layer at all scales
 Bont't shaw layer when zoomed;  Don't show lager when z00med:
O S| @& e PR [ o e )
Inbeyond: [cNones +] {madmum scale) ﬂi% Inbeyord; [(Mone> | imaxirmum scaie) xﬂsl%
Aceptar Concolar_| | Acepinr Cancelor | aphose |

— Inserte la Simbologia dentro del mapa, utilizando el menu Insert (Insertar) y ejecute la
orden Legend... (Leyenda...).

Dentro del primer panel de la ventana Legend Wizard, indique en la lista de capas del

panel derecho, solo la titulada FORMAS DEL RELIEVE, si existen méas capas en la lista,

seleccibnelas y quitelas con el botdn de direccioén izquierda ;l

Legend wizard
Choose which layers youwant to inclule in your le gend
) Map Layers Legend llems
% Ejercicio7_analisis_1.mxd - ArcMap ool ot R =
Fle Edit View Bookmarks | Insert | Selection Geoprocessing Customize ocaldadesz000_Go
fios_Gto 3
- £ DataFrame o l_ caminos250_Gto
) B Sawe As... Exporth = o o | &~ (107,500,000 - FORMAS DEL RELIEVE +
& g Pl e Tite “Em -Topo_Gto —I
o [ ) B g . Pt B et +
BREM@|2xillwm ers... Al xl@ municipios_Gto
kel Dynamic Text i Topo_TM
Terrain Preprocessing ~ Terrain| Processing - Aftribute T
2 © O Meatine... % e *
= = Legend ‘—
& & 5 Morth A Setthe number of columns in your legend i 3:
- Z a‘l’:cr;l topoforma 5 Seale g, [oert L egend
. & 0 Scale Text] Insertalegend in Layout Preview
iew,

O localidades2000_Gto = ricture. .

O rios_Gto Object... )

O caminos250_Gto <pires Siguiente > Cancelar

oo

Para continuar oprima el botén Siguiente.

— En el panel Legend Tile (Titulo de la Leyenda), escriba Simbologia. Conserve los
valores del resto de las opciones. Para continuar oprima el botdn Siguiente.

— En el panel Legend Frame (Marco de la simbologia), en Border (Borde) oprima el botén

y de las opciones de la lista seleccione el de valor: 0.5 Point; en Background (Fondo),
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escoja White. Conserve los valores del resto de las opciones. Para continuar oprima el
boton Siguiente.

— El siguiente panel configura el tipo de simbolo (area, linea, etc.). En este caso,
mantenga los valores por defecto y presione el boton Siguiente.

— EI panel Legend ltems: (Espacios del Titulo:) se refiere a los espacios entre los
elementos del titulo. Conserve los valores y para continuar oprima el botén Siguiente.

— ArcMap 10.1 ingresa en la ventana de disefio del mapa un marco con la simbologia de
la capa. Modifique el tamafio de texto, ingrese el valor de 10 dentro del apartado

especifico. Reorganice los contenidos del mapa, use el ejemplo.

| @) Al =0 ~]

7. Insertar la escala gréfica.
— Inserte la escala grafica dentro del mapa, utilizando el menu Insert (Insertar) y ejecute

la orden Scale Bar... (Barra de escala...).

& Ejercicio7_analisis_1.mxd - ArcMap

Fle Edit View Bookmarks | Insert | Selecton Geoprocessing  Customize

[ £ [ Save As... Exporth| = DataFrame o o | b - |[1:1.50010
E D B | T -
A Text =
BEN@ i+ vers... & & |[k] €
Dynarmic Text v
Terrain Preprocessing - Terrain Processing - AtiribLt
= J [ MNeatine... LS e
A 0 L fp— EE
S i= Legend..
g < E|E
ee8ld N Morth Arrow...
8 S Layers B Scale Bar,.. ‘
= locali_topoforma
o 0 Scale Tex Insert Scale Bar
O localidades2000_Gto =) Picture...| 1nsert a scale bar in Layout
O rios_Gzto [=l object...| iew.

L R N A e T

— Dentro de la ventana Scale Bar Selector, se muestra una lista grafica de los estilos de
escala, seleccione Double Alternating Scale Bar 1 Metric. Luego oprima el botén

Properties... (Propiedades...) para modificar las caracteristicas de esta escala.
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— En la opcion When resizing... (Cuando redimensionas...) oprima el boton para mostrar
la lista de opciones y seleccione Adjust width (Ajustar la anchura).

Luego, se activa el panel Scale en la parte superior, modifique segun se indica:

— En el apartado Division value: ingrese el valor de 50.

— En las opciones Number of divisions: (Namero de divisiones:) y Number of subdivisions
(Numero de subdivisiones:) escoja el valor de 2.

— Dentro del panel Units, en el apartado Division Units (Unidades de Division) seleccione
Kilometers (Kildmetros).

— En la opcidn Label Position: (Posicion de la Etiqueta:) seleccione below center (debajo
y al centro).

— En la opcién Label: (Etiqueta:) escribir Kilometros.
S(:aIeBar _

i
. Scale and Units |Numbevs and Marks' meal'

[ Scale

Division walue: S0 km
Mumber of divisions: 2 3:
Mumnber of subdivisions: 2 3: I

[ Show aone division before zero
wihen resizing...
IAdJust wrictth

rUnits

Divigion Units:

|K\\Dmeter’s

Label Position:

Ihe\nw center

\_ILIL L]

Label: |kildmetros Symbol...

Gap: 36 pt =

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Oprima el botén Aceptar, regresa a la ventana Scale Bar Selector y oprima el boton OK
(Aceptar), para incorporar la escala grafica al mapa. La escala aparece en el centro del
mapa.

— Cambie el tamafio de la letra del texto 10.

8. Ubicar la escala grafica en el mapa.

Ubique la escala grafica en la parte inferior del mapa.

9. Insertar el valor de la escala en texto.

— Inserte el valor numérico de la escala en texto dentro del mapa, utilizando el menu

Insert (Insertar) y ejecute la orden Scale Text... (Escala en Texto...).
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9 Ejercicio7_analisis_1.mxd - ArcMap

Fle Edt view Bookmarks |Insert | Selecion Geoprocessing Customize Wil

[ & [ Save As... ExportM = DataFrame b o | & - [Ts0m00m
D @ T T
a8 m@i et ™ e @ @3] 0
Dwniamic Text »
Terran Preprocessing~ Terrain| D Neatine. Processing ~ Attribute Tools
= il 2. 12, |*

= Legend...
N North Arrow...

B < Layers

= O locali_topoforma
- un Scale Text.

&2 ScaleBar...

0 localidadeszo00_cto | (=) Picture,
0O rios_to & Object...
O caminos250_Gto - Insert a text description of
B L RELIEVH the scale in Layout view.

Insert Scale Text

En la ventana de Scale Text Selector desplegada se muestra una lista de opciones,
escoja la titulada como Absolute Scale.

ale Text §

EEIEER 1:1,000,000
1em=10km

Centimelers = Kdometers

1 centimeter = 10,000 meters
1 inch = 83,333 feet
Inches = Faet
11in =16 miles
inches = Mdes.

[ Scalatoftpage

1inch = 27,778 yards Properies.
nches - ards . — :
1 page unit = 0.22 map units o i
1:-\—:1':.;:1'::4 ﬂ&

— Presione OK (Aceptar).
— El texto del valor de la escala se incorpora en la posicion central del mapa; coléguelo
en parte superior de la escala grafica.

10. Insertar el simbolo del Norte.

— Inserte el simbolo de la direccién al norte dentro del mapa, utilizando el menu Insert
(Insertar) y ejecute la orden North Arrow... (Flecha de Norte...).

= Ejercicio7_analisis_1.mxd - ArcMap

Fle Edit View Bookmarks | Insert | Selection Geoprocessing Customize

[ £ @ Save As.. BxportM = DataFrame P o | & - [[1:1.500.00
D@ EE Y T E
o8 m@ et vers.. @ ¢ |[x] @
Dynamic Text  »
Terrain Preprocessing ~ Terrain Processing - Attrbuits
& g O teatine... 2
- 1,12, |3
= Legend.
% North Arrow...
3 5 Layers B ScaleBar...
=20 \.ocalw,topoforma in | ScdeText, |INsertNorth Arrow
0 locaidadesz000_cto | = penre.. Eiza?\?g;vm Arowin
O rios_Gto |w obiect...
® O camines250_Gto loo

— En la ventana North Arrow Selector desplegada, se muestra una lista gréafica de
simbolos de rumbo norte, escoja el titulado como ESRI North 5. Para ingresarlo al mapa
oprima el botén OK (Aceptar). La figura del norte queda al centro del mapa, coléquelo en

una posicion de la esquina superior izquierda.

156



1:1 500,000
0 2 50 100

kilometras

Simbologia

FORMAS DEL RELIEVE

[ ] -anotieruanes-

NOMERE

[ cation
Crepode agea

e

[ tome e

[CJmwns

B 5=

[ awe

11. Guardar los cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

— Oprime el botén guardar

, para registrar los cambios en el proyecto del mapa.
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TEMA 10: EDICION DE DATOS.

Ejercicio 10.1. Edicién de Lineas.

Con este ejercicio se practica la edicion de informacion cartografica con ArcMap 10.1. Asi,
los rasgos contenidos en archivos vectoriales en forma de puntos, lineas o poligonos se
pueden modificar para ajustarlos a requerimientos especiales. Un ejemplo, es cuando se
actualiza informacién de una capa de polilinea, la cual representa el trayecto y
localizacién de vias de comunicacion terrestre dentro del estado de Guanajuato, detallado
para la ciudad de Celaya.

Objetivo:

Crear vectores de linea e ingresarle datos de atributos a través del proceso de edicion
computarizada de capas en formato de celda.

RESUMEN

. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento nuevo.

. Guardar el proyecto.

. Agregar capas de informacion.

. Hacer un acercamiento en el area de interés.

. Abrir la edicidn e incorporar el botdn de la tolerancia de ajuste.

. Definir la tolerancia de ajuste.

. Digitalizar una linea.

© 00 N OO O B~ W DN PP

. Incorporar los datos atributivos de la linea digitalizada.

10. Digitalizar una segunda linea.

11. Cerrar la edicién y guardar los cambios.

12. Guardar los cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

1. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

— Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el bot6n de Inicio de Windows, la opcién Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el boton de Inicio de
Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.

2. Seleccionar un documento nuevo.

— Luego de que inicia, ArcMap 10.1 muestra su cuadro de didlogo Getting Started. En el
panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado

despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado
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de New Maps, seleccione el grupo My templates, y luego del lado derecho de la ventana
seleccione la opcion Blank Map. Oprima el botén OK, para ejecutar la orden de crear un
mapa nuevo y vacio.

3. Guardar el proyecto.

— Guarde el proyecto dentro de la ruta D:\cursoSIG\Gto\nombre carpeta con tus iniciales/,

y con el titulo Practical0.mxd.

4. Agregar capas de informacion.

— En la ventana principal de ArcMap 10.1 seleccione el boton Add Data @, localizado en
la barra de herramientas estandar. En el cuadro de didlogo abierto, localice la ruta
D:\cursoSIG\Gto, que contiene los archivos requeridos para realizar las operaciones.
Puede seleccionar una o varias capas manteniendo presionada la tecla Control; escoja la
capa con el titulo de compt.tif (composicion a color de imagenes Landsat) y la capa
caminos250_Gto_UTM. Para agregar cada capa al mapa nuevo de ArcMap 10.1 oprima el
boton Add, del cuadro de diélogo.

5. Hacer un acercamiento en el area de interés.

— Para realizar la edicién de la capa de vectores hay que ajustar la vista con un
acercamiento por medio de un Bookmark (Separador), generado desde un archivo de
formato *.DAT que puede localizar en la carpeta D:\cursoSIG\Gto\.

— En la lista del menu principal de ArcMap 10.1 debe seleccionar el titulado Bookmark
(Separador) y ejecute la orden Manage Bookmarks... Dentro de la ventana titulada
Bookmarks Manager, oprima el boton Load..., se abre la ventana Load Bookmarks, ahi
localice la ruta D:\cursoSIG\Gto y seleccione el archivo Celaya.dat, oprima el botén close.
Luego, en la lista del menu principal de ArcMap 10.1 seleccione el titulado Bookmark

(Separador) y ejecute el titulado Celaya.

T v——
FC PTaCLICAD.IMKC - ArCMap | o Emm—"
dle Edit View | Bookmarks | Insert Selection Geoprocessing | Pan To
[ & i@ save s O Create Bookmark... X|o 0o |
Y Y [l Manage Bookmarks... L i3 1 &I
) &0 & &8 i
B Q& Q| il| 4= | F- [ set/Manage Bookmarks ﬂﬂ
Terrain Preprocessing - Terran Morphology 1 ©Open the Bookmarks 7 ﬂ ﬁ % Practicad.mxd - ArcMap
¢ Remove
368 ;55“3‘ book‘rgarksé (=) —I File Ecit View | Bookmarks | Insert Selection Geoprocessing Cust
18 S8k em, save them to a
they can be loaded It~ | [ Eamma | [ % | save 4 U Create Bookmark... %[0 o - |fi1
b Qsaopr%%ctin\?cek' & & ) [ ) ' Manage Bookmarks.. ‘-w . i
bookmark in the dialog == Celaya
5 Save - RAMS| 2 bie Layers.., - & | |
more options, such a5 —I t e
Lpdating the extent of Terrain Pre .
processing - Terrain Morpholody = 1, this spatial bookmark.
book‘mark o match yi < ﬂ P |
map's current extent. J—I ) El 0 N [ . WV f
T — - A [~ 4
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Dado el caso de que se modificara la capa caminos250_Gto_UTM, se requiere conservar
sin cambios la capa original; esto se logra generando una capa nueva, como sigue: en la
lista de capas de la Tabla de Contenido seleccione la capa titulada
caminos250_Gto UTM, abra el menu contextual con el boton derecho del apuntador y
seleccione la opcién Data, se muestra la lista de opciones, ejecute la titulada Export
Data... proporcionele el titulo caminos_actualizar.shp, tenga cuidado de utilizar el

directorio D:\cursoSIG\Gto\nombre carpeta con tus iniciales/. Remueva de la Tabla de

Contenido la capa de caminos250_Gto_ UTM.

1O 8 o
Layers
ek @ copy

x IC
@ compt] ¢ Remove

RGB Copy Properties
mRed: |5

B Green| B open Attrbute Table

3 > -
M BLe Jos and Relates » B
L Zoom To Layer & TN
X
* ¥
Visible Scale Range J T
Use Symbol Levels - “‘-'_ A
Selecton (- =TS ﬁg, o
i ‘rge e S R
Defirition queries 2 3o, Rireted
e = LAt s =% Export:  [All featres ~|
S
& . i
ol ERNDE Bce S«- Use the same coordinate system as:
- |
. | (5 s layer's source data
% Convert Features to Graphics. ! & | ¢ thedatm rame =
y y - f B £ Layers
Convert Symbology to Representation... | the featire datasetyou export the data into
= M Caminso_achualzar
Data » ] {only applies if you export to & feature dataset in & geodatabase), _ -
Save AsLayer Fie - BportData.. ! Output feature class BT
Create Layer Pack: Expor{ =" = 1 == _
b i ar Export Data | [PreursoSIGGORMO Cioaminas_actuslizarshp = B cop
[ Fnd Associated Documents and Datasets. . g o | - B ® com| X Remove
Sav s data s a
[ Properties ! 5 eodatabase - Rl copy Propertie
= | P 25 [iic}] Remove
= o1 r|
@ Synchrorize Metadata mpl B Open At tgmgve layer from data
P Joins anci Re
-y % Zoom To Layer

6. Abrir la edicién e incorporar el botén de la tolerancia de ajuste.

— Primero, revise que las extensiones estén activas, para ajustarlo debe seleccionar el
menu Customize (Personalizar). Luego ejecute Extensions... (Extensiones...). En el
recuadro active las casillas que requiera, estan ubicadas a la izquierda de los titulos de
las extensiones listadas.

— Segundo, active la barra de herramientas de edicion, para ello, seleccione el menu
Customize, se despliega la lista de operaciones, escoja el grupo titulado Toolbars, luego
se abre la lista de barra de herramientas disponibles en ArcMap 10.1. Ejecute la titulada

Editor, acomddela en la ventana principal.
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ocessing | Customize | Windows  Help
Al=l=ls]-Lal

torization - 9 ||

Toolbars
Extensians... ‘
Add-I
YEA M
Custol
Style

Arciiay

Do

]iil_

sers., @

Extensions i

Select the ArcGIS Desktop
extensions you want to use.
Extensions provide extended
capabilities and usually require
that you have alicense to
Lise them. The dialog lists the
extensions that are currenty
installed on your system and
wihich work. with the
application you are cUrrenty

Lsing.
oy’ |

%

% ]

Oprima el boton Editor (Editor)

Start Editing (Iniciar Edicion).

Jo=

o @

' Selectthe extensions youwant to use.

rcScan
Geostatistical Analyst
Network Analyst
Publisher

chematics

pafial Analyst
Tracking Analyst

Deseiption:

30 Analyst 101
! |Copyright®1999-2012 Esri Inc. All Rights Reserved

Provides taols for suface modeling and 30 visualization

 Editor -

Estart Editing
- Start an edit session so you

can edit featuires or
atiributes.

© Press F1 for more help.

Editing

Start et ercourtirest cre o more lagers with warn
“ou may nat e able o edit some fayers I ou cantrue.
| bescription

Spatial reference doss ot matth data frame.

(1)
[hame
| | @ caminee _achatear

Tin: Double-click error o view additional information contrue | SwpEdtng

-
5 [ customize | windows el 2] Advanced Ediing
+ Tookbars » ‘ Arimation
= EXtersions. . BEURIILES
Arc Hydro Tools
AdcHn Manager. . wes
v| arcscan
VBA Macros »
= OGO
Custornize Mode.
Data Driven Pages
Data Frame Tools
Distributed Geodatabase
Draw
% Edit Vertices
Effects
EPA Aggregator

Style Manager...

Arciap Optiors..

para mostrar la lista de opciones, ejecute la orden

Identifique el panel denominado Create Features, en el mismo se debe seleccionar la

capa a trabajar y el tipo de rasgo a utilizar (abajo del panel).
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(|

i Construction Tools

[/ lre

[] Rectangle
O circle

O Hlipze

2 Freehand

7. Definir la tolerancia de ajuste.

Para trabajar en la edicién de rasgos utilice la referencia a nodos o rupturas, utilice la
barra de herramientas Snapping. Desde el menld Customize, despliegue la lista de
opciones y escoja Toolbars, de manera que ejecute Snapping, con ello activa la barra de
herramientas.

En la barra de herramientas oprima el boton Snapping, se muestra la lista de opciones,
ejecute la orden Options... Dentro de las opciones ajuste el valor de tolerancia general,
para que se mueva el apuntador cuando se encuentre dentro del valor al acercarse a la

referencia o nodo.

—
Customze | Windows Heg %] e

Toobars iy B

[— [7] £pa Aggregatce
Festure Cache

AN Mansger.

o B

3015

CQustomge S Use Snapping
Ceogapase Py

Sl\’te‘:m.\ga. AR @ Inftersection Snapping

Archap Optons. Sl P

T SOOI Nt ) A Midpoint Snapping
S Georeferancng
Geostatstical Andlyst O Tangent Snapping
3 Snap To Sketch
Graphics.
tmage Clssfication
Impact Andlysis Tooks £
=2 Options. ‘

i 5 x i = '
.—-;E Snapping Options L
- W

= | Review and set options for
snapping, including the

by snapping tolerance, snap
symbaols, and SnapTips.
Snapping is used when
editing, georeferencing, and
working with these tools:
MeasLrre, Select By Polygon, ;
Select By Circle, Select By

5 P’ Line. These settings apply to
- “‘.J L o all your Arciap sessions.

L PN Ll ik - =

Parcel Edeor
Publsher
Raster Partng
Representaten
Raute Edtng
Schematic
Schematc Editor
Schematic Network Analyst

eeey;
atial Adystment

Verifique en la barra de herramientas Snapping que esté activo cada uno de los botones
gue hacen referencia de desplazamiento en la ediciébn, como es: Point, End, Vertex y
Edge.
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B o e m
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Point Snapping

Snap to point features wh
editing, georeferencing, ar
working with these tools:
Measure, Select By Polygc
\ Select By Circle, Select By
Line. Set options on the

-] Snhapping > Options dialog
“| box. This setting applies tc
your Arciap sessions.

F‘
h"!‘ i Foilhs A=A

Coloqgue la barra Snapping en la ventana principal de ArcMap 10.1.

8. Digitalizar una linea.

Para ingresar un vector de linea en la capa haga lo siguiente:

Dentro del panel Create Features seleccione de la lista de capas la titulada como
caminos_actualizar, con ello el icono de apuntador cambia de ser una figura de flecha a
ser una figura en cruz. Observe la imagen de abajo, ahi se indica el punto de inicio y fin
del trayecto del trazo. Para insertar el primer nodo basta con colocar el apuntador en el
punto de inicio y con un clic del botén izquierdo del apuntador se fija el vértice del vector;
para continuar con el trazo de la linea desplace el apuntador siguiendo el trayecto de la
vialidad mostrada en la imagen para ser trazada con el vector, y con un continuo clic
izquierdo del apuntador coloca los vértices de la polilinea. Cuando llegue al punto final del
trazo de la vialidad oprima la tecla F2, con ello finaliza el trazo (Finish sketch). Se puede
mover con la mano de desplazamiento en pantalla, esto detiene la edicién de trazo por lo
gue para recuperar la edicion basta con seleccionar el titulo de la capa que esta dentro
del panel Create Features, de este modo si no sale de la ventana de ArcMap 10.1 puede

retomar la edicion.

Route Measure Ediing

Insert Wertex

Change Segment 3

L Flip
! Trim To Length...
' Part 3

Delete Sketch Ctrl+SUPR. S8
|if] Firish Sketch F2 | »
Firish Part Finish Sketch

Sketch Propertid complets the current ediing
operation by finishing the
sketch.

shorteut: Double-click or
press F2.
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Punto de inicio

Punto final

9. Incorporar los datos atributivos de la linea digitalizada
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El vector nuevo representa una via terrestre, la cual debe contar con atributos. Estos

datos los agrega el usuario. Para visualizar el contenido de la Tabla de Atributos utilice el

botdn Attributes (Atributos) "_ de la barra de herramientas de edicion.
Luego, en el panel Create Features se actualiza a la titulada Attributes.
La lista de campos muestran los valores con el nimero cero.

Seleccione el campo titulado TIPO, y escriba Carretera pavimentada.

-4 caminos_actualizar
+8 4782

o

J

=
[»#

FNODE_
TMODE. COLOR 0
LPOLY_ CARRE_Z13_ D
RPOLY_ CARRE_Z131 O
LENGTH CARRE 714 0
CARRE_712_ 0 CARRE 7141 0
CARRE_7121 0 CARRE 715_ 0
LAYER_ 0 CARRE_7151 O
LAYER D |0 CARRE_Z16_ 0

ZRESLD 10 CARRE_Z161 O
ENTITY =

LAYER Carreters pa—

o oo oo

10. Digitalizar una segunda linea.

Utilice una segunda marca Bookmark (Marca), con un archivo *.DAT, ubicado la ruta
D:/curso_SIG/Gto.

— En la lista del menu principal de ArcMap 10.1 debe seleccionar el titulado Bookmark
(Separador) y ejecute la orden Manage Bookmarks... Dentro de la ventana titulada
Bookmarks Manager, oprima el boton Load..., se abre la ventana Load Bookmarks, ahi
localice la ruta D:\cursoSIG\Gto y seleccione el archivo Celaya2.dat, oprima el botén
Aceptar; con esto regresa a la ventana Bookmarks manager, oprima el botén Close, para
ejecutarlo. Luego, en la lista del mena principal de ArcMap 10.1 seleccione el titulado
Bookmark (Separador) y ejecute el titulado Celaya2.

Observe la imagen de abajo, ahi se indica el punto de inicio y fin del trayecto del trazo.
Para insertar el primer nodo basta con colocar el apuntador en el punto de inicio y con un
clic del botén izquierdo del apuntador se fija el vértice del vector; para continuar con el
trazo de la linea desplace el apuntador siguiendo el trayecto de la vialidad mostrada en la

imagen para ser trazada con el vector, y con un continuo clic izquierdo del apuntador
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coloca los vértices de la polilinea. Cuando llegue al punto final del trazo de la vialidad
oprima la tecla F2, con ello finaliza el trazo (Finish sketch). Se puede mover con la mano
de desplazamiento en pantalla, esto detiene la edicién de trazo por lo que para recuperar
la edicién basta con seleccionar el titulo de la capa que estd dentro del panel Create
Features, de este modo si no sale de la ventana de ArcMap 10.1 puede retomar la

edicion.

Punto de inicio

Punto final
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Utilice el botén Attributes (Atributos) “. de la barra de herramientas de edicion.
Luego, en el panel Create Features se actualiza a la titulada Attributes.

La lista de campos muestran los valores con el nUmero cero.

Seleccione el campo titulado TIPO, y escriba Terraceria.

11. Cerrar la edicion y guardar los cambios.

 Editor = | . . .
para mostrar la lista de opciones, ejecute la orden

Oprima el botén Editor (Editor)
Save Edits (Guardar las ediciones). Luego, ahi mismo ejecute la orden Stop Editing
(Detener la Edicién).

12. Guardar los cambios realizados en el editor.

-
1

— Oprime el boton guardar ™, para registrar los cambios en el proyecto del mapa.
13. 3. Guardar el proyecto.

— Guarde el proyecto dentro de la ruta D:\cursoSIG\Gto\nombre carpeta con tus iniciales/,

y con el titulo Practical0.mxd.
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Ejercicio 10.2. Edicién de Poligonos.

En este ejercicio se modificara una capa de poligonos a través de la barra de
herramientas de edicion. Algunas de las modificaciones emplean herramientas de
topologia.

Objetivo:

Aplicar tareas de poligono nuevo, recorte, unién y modificar frontera a partir de
herramientas topoldgicas.

SUMARIO

. Iniciar la aplicacién ArcMap 10.1.

. Seleccionar un documento existente.

. Agregar capas de informacion.

. Crear una capa con datos existentes.

. Definir la tolerancia de ajuste.

. Hacer un acercamiento en el area de interés.

. Abrir la edicion.

. Digitalizar poligonos aislados.

© 00 N OO O B~ W N PP

. Cortar un poligono.

10. Unir poligonos.

11. Incorporar el menu de Topologia.

12. Modificar la forma de dos poligonos adyacentes.

13. Cerrar la edicion y guardar los cambios.

14. Guardar los cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

1. Iniciar la aplicacion ArcMap 10.1.

Para iniciar ArcMap 10.1, seleccione en el botén de Inicio de Windows, la opcién Todos
los programas, luego dentro de la carpeta ArcGIS ejecute la orden ArcMap 10.1.

Puede aplicar la orden de modo directo cuando selecciona en el boton de Inicio de
Windows si aparece el icono de ArcMap 10.1.

2. Seleccionar un documento existente.

Luego de que inicia, ArcMap 10.1 muestra su cuadro de didlogo Getting Started. En el
panel izquierdo de la ventana parecen dos formas de iniciar con un mapa, un apartado
despliega los mapas ya elaborados y otro, se aplica cuando son nuevos. En el apartado

de Existing Maps, seleccione el grupo Recent, y luego del panel derecho de la ventana
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seleccione el mapa Practica9.mxd. Oprima el boton Open, para ejecutar la orden de abrir
un mapa existente.

3. Agregar capas de informacion.

— En la ventana principal de ArcMap 10.1 seleccione el botén Add Data , localizado en
la barra de herramientas estandar. En el cuadro de dialogo abierto, localice la ruta
D:\cursoSIG\Gto, que contiene los archivos requeridos para realizar las operaciones.
Puede seleccionar una o varias capas manteniendo presionada la tecla Control; escoja la
capa con el titulo de compt.tif (composicion a color de imagenes Landsat) y la capa
rios_Gto_UTM y Serie4_Gto_UTM. Para agregar cada capa al mapa nuevo de ArcMap
10.1 oprima el boton Add, del cuadro de dialogo.

4. Crear una capa con datos existentes.

Dado el caso de que se modificara la capa Serie4_Gto_UTM, se requiere conservar sin
cambios la capa original; esto se logra generando una capa nueva, como sigue: en la lista
de capas de la Tabla de Contenido seleccione la capa titulada Serie4_Gto_UTM, abra el
menu contextual con el botén derecho del apuntador y seleccione la opcion Data, se
muestra la lista de opciones, ejecute la titulada Export Data... proporciénele el titulo
Seried_actualizada.shp, tenga cuidado de utilizar el directorio D:\cursoSIG\Gto\nombre

carpeta con tus iniciales/. Remueva de la Tabla de Contenido la capa de

Serie4_Gto_UTM. Quite la marca de visualizacion en el recuadro izquierdo del titulo de la

: : &l .
capa caminos_actualizar. Guarde E los cambios en el proyecto.

5. Definir la tolerancia de ajuste.

Para trabajar en la edicién de rasgos utilice la referencia a nodos o rupturas, utilice la
barra de herramientas Snapping. Desde el menu Customize, despliegue la lista de
opciones y escoja Toolbars, de manera que ejecute Snapping, con ello activa la barra de
herramientas.

En la barra de herramientas oprima el boton Snapping, se muestra la lista de opciones,
ejecute la orden Options... Dentro de las opciones ajuste el valor de tolerancia general,
para que se mueva el apuntador cuando se encuentre dentro del valor al acercarse a la

referencia o nodo.
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Verifique en la barra de herramientas Snapping que esté activo cada uno de los botones
gue hacen referencia de desplazamiento en la ediciébn, como es: Point, End, Vertex y
Edge.

6. Hacer un acercamiento en el area de interés.

— Para realizar la edicion de la capa de vectores hay que ajustar la vista con un
acercamiento por medio de un Bookmark (Separador), generado desde un archivo de
formato *.DAT que puede localizar en la carpeta D:\cursoSIG\Gto\.

— En la lista del menu principal de ArcMap 10.1 debe seleccionar el titulado Bookmark
(Separador) y ejecute la orden Manage Bookmarks... Dentro de la ventana titulada
Bookmarks Manager, oprima el boton Load..., se abre la ventana Load Bookmarks, ahi
localice la ruta D:\cursoSIG\Gto y seleccione el archivo NWCelaya.dat, oprima el bot6n
Aceptar; con esto regresa a la ventana Bookmarks manager, oprima el boton Close, para
ejecutarlo. Luego, en la lista del menua principal de ArcMap 10.1 seleccione el titulado
Bookmark (Separador) y ejecute el titulado NW Celaya.

7. Abrir la edicion.

— Primero, revise que las extensiones estén activas, para ajustarlo debe seleccionar el
mena Customize (Personalizar). Luego ejecute Extensions... (Extensiones...). En el
recuadro active las casillas que requiera, estan ubicadas a la izquierda de los titulos de
las extensiones listadas.

— Segundo, active la barra de herramientas de edicion, para ello, seleccione el menu
Customize, se despliega la lista de operaciones, escoja el grupo titulado Toolbars, luego
se abre la lista de barra de herramientas disponibles en ArcMap 10.1. Ejecute la titulada

Editor, acomodela en la ventana principal.

170



Editor =

Oprima el boton Editor (Editor)
Start Editing (Iniciar Edicidn).

para mostrar la lista de opciones, ejecute la orden

En la pantalla desplegada, seleccione la capa titulada Serie4_Actualizada, luego oprima el
boton OK, y en la ventana siguiente oprima el botén Continue.

Identifique el panel denominado Create Features, en el mismo se debe seleccionar la
capa Serie4_Actualizada para trabajarla y el tipo de rasgo a utilizar (abajo del panel).

8. Digitalizar poligonos aislados.

Para ingresar un vector de poligono en la capa haga lo siguiente:

Dentro del panel Create Features seleccione de la lista de capas la titulada como
Serie4_Actualizada, con ello el icono de apuntador cambia de ser una figura de flecha a
ser una figura en cruz. Observe la imagen de abajo, ahi se indica el sitio de agricultura
para realizar el trazo de poligono. Para insertar el primer nodo basta con colocar el
apuntador en el punto de inicio y con un clic del botén izquierdo del apuntador se fija el
vértice del vector; para continuar con el trazo del poligono desplace el apuntador
siguiendo el trayecto del campo de cultivo en rojo, como un rombo invertido, y con un
continuo clic izquierdo del apuntador coloque los vértices del poligono. Cuando llegue al
punto final del trazo oprima la tecla F2, con ello lo finaliza (Finish sketch). Se puede mover
con la mano de desplazamiento en pantalla, esto detiene la edicion de trazo, por lo que
para recuperar la edicion basta con seleccionar el titulo de la capa que esta dentro del
panel Create Features, de este modo si no sale de la ventana de ArcMap 10.1 puede
retomar la edicion.

Para visualizar el contenido de la Tabla de Atributos, despliéguela desde la Tabla de
Contenido al seleccionar la capa Serie4 Actualizada, abra el mena contextual con el
botdn derecho del apuntador y ejecute la orden Open Attribute Table.

Luego, en la ventana Table identifique la fila del poligono nuevo creado, el cual tiene
valores de cero en los campos. Escriba en el campo titulado TIPAGES, el titulo de
AGRICULTURA DE RIEGO.

171



9. Cortar un poligono.
— En la lista del menu principal de ArcMap 10.1 debe seleccionar el titulado Bookmark
(Separador) y ejecute la orden Manage Bookmarks... Dentro de la ventana titulada
Bookmarks Manager, oprima el boton Load..., se abre la ventana Load Bookmarks, ahi
localice la ruta D:\cursoSIG\Gto y seleccione el archivo Volcan.dat, oprima el boton
Aceptar; con esto regresa a la ventana Bookmarks manager, oprima el botén Close, para
ejecutarlo. Luego, en la lista del menu principal de ArcMap 10.1 seleccione el titulado
Bookmark (Separador) y ejecute el titulado Volcan.

Seleccione el poligono localizado sobre el volcan, para ello, escoja el boton definido para
I

la seleccion de rasgos , ubicado en las herramientas basicas de ArcMap 10.1; luego
con el apuntador de un clic en el interior del poligono, la linea perimetral se destaca en

color cian.
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Luego seleccione en la barra de herramientas de Edicién el comando que permite cortar

abajo. Cuando finalice el trazo de la linea oprima la tecla F2 para acabar la ediciéon de

el poligono, a través del icono— . Genere un vector tal como se indica en la figura de

recorte, ArcMap 10.1 ejecuta la orden y divide el poligono en dos porciones con base a la

linea creada.

Punto de inicio

Punto final
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10. Unir poligonos.

Seleccione el Bookmarks (Separador) NWCelaya, identifique a dos poligonos ubicados en
la parte inferior derecha, los cuales definen el &rea de un asentamiento humano.

Estos dos poligonos tienen los mismos atributos de cobertura y son vecinos, esto permite

unirlos para que las dos entidades generen una sola. Esta operacién se realiza primero,

seleccionando con el botdén Select Features (Seleccionar Entidades) Ly primero un
poligono y oprimiendo la tecla Control escoja el segundo.

=y —— F R i
Luego, en la barra de herramientas Editor oprima el botén Editor (Editor) * para

mostrar la lista de opciones, ejecute la orden Merge (Fusionar), en la ventana desplegada

oprima el boton OK (Aceptar).
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Quite los poligonos de la seleccién en curso oprimiendo el boton de limpieza.

11. Incorporar el menu de Topologia.

Los poligonos vecinos tienen coincidentes vértices y el trazo del vector de la linea de
frontera. Si se realizan cambios en un poligono la edicion se completa en ambos
poligonos vecinos cuando se utiliza la Topologia.
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Para activar la Barra de Herramientas de Topologia, se selecciona el menu Customize, se

despliega la lista de operaciones, escoja el grupo titulado Toolbars, luego se abre la lista
de barra de herramientas disponibles en ArcMap 10.1. Ejecute la titulada Topology,

acomadela en la ventana principal.

En la barra de herramientas Editor oprima el botén Editor (Editor)

para mostrar la

lista de opciones, despliegue la lista titulada More Editing Tools, en la misma aparece

activa la correspondiente a Topology.

Edtor | » *

¥ StopEding
@ saveeds

b N e
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Parcel Edtor

Representation

Route Editng
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En la barra de herramientas titulada Topology oprima el boton Select Topology para activa

el recuadro de la capa destino en la que se aplicara el proceso de edicion.

F i o

12. Modificar la forma de dos poligonos adyacentes.

3 ﬁ Select Topology

-

. Select the current topology to perform edits against.

T TR SR BLAN

C | Geodatzbase Topolngy.

® Map Topology

Select the layers 1o participate in the map topology:

© seried_actslizaca
¥ caminos_actualizar

j Options

. ahout editing topology

o = -

En el menu principal, Hacer “clic” en View (Vista) y seleccionar Bookmarks: Celaya. Usted

modificard la forma de la linea central que divide los poligonos que se visualizan en esta

vista.
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Primero, edite la topologia con el botén, de la linea comun los poligonos.

Segundo, seleccione la linea coml’m@, gue se modificara a través de topologia.

Tercero, escoja Reshape Edge Tool para modificar la posicién de los nodos que

definen la linea vecina a través de la topologia.

Punto final

Punto de inicio
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13. Cerrar la edicion y guardar los cambios.

 Editor - | . . .
para mostrar la lista de opciones, ejecute la orden

Oprima el botén Editor (Editor)
Save Edits (Guardar las ediciones). Luego, ahi mismo ejecute la orden Stop Editing
(Detener la Edicion).

14. Guardar los cambios realizados en el proyecto de ArcMap 10.1.

— Oprime el boton guardar @ , para registrar los cambios en el proyecto del mapa.

15. Guardar el proyecto.
— Guarde el proyecto dentro de la ruta D:\cursoSIG\Gto\nombre carpeta con tus iniciales/,

y con el titulo Practical0.mxd.
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