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1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

Animalia
(multicelular,
eucariota)

Fungi
(multicelular,
eucariota)

rutista

(eucariota, unicelular y
multicelular)

Archaebacteria
// {unicelular, procariota)

http://fai.unne.edu.ar/biologia/biodiversidad/biodiversidad.htm#Reinos%20y%20Dominios



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

Cronologia de las clasificaciones

Clasificacion tradicional:
Reino Animalia
Reino Plantae

Tres Reinos: Sistema de Haeckel (1894)
Reino Protistas
Reino Planta
Reino Animal

Sistema de Copeland: 4 Reinos (1956)
Reino Mychota
Reino Protoctista
Reino Plantae
Reino Animalia

Whittaker: 5 Reinos (1969)
Reino Monera
Reino Protista
Reino Plantae
Reino Fungi
Reino Animalia

Esquema de Margulis:
dos dominios y 5 reinos (1988-1996)
Dominio Prokarya
Reino Bacteria
Dominio Eukarya
Reino Protoctista
Reino Fungi
Reino Plantae
Reino Animalia

4 Subdominios (Mayr 1990)
Dominio Prokaryota
Subdominio Eubacteria
Subdominio Archaebacteria

Dominio Eukaryota
Subdominio Protista
Subdominio Metabionta
Reino Metaphyta (Plants)
Reino Fungi
Reino Animalia



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

Tres Dominios (Woese 1990)
Dominio Bacteria
Dominio Archaea
Dominio Eucarya

Suprareinos y 6 Reinos (Cavalier-Smith 1998)
Superreino Prokaryota

Reinos Bacteria
Superreino Eukaryota

Reino Protozoa

Reino Animalia

Reino Fungi

Reino Plantae

Reino Chromista



3. Biologia Celular
Células eucariontes y procariontes

Bacteria

Células procariotas
Pared celular = Con peptidioglican

Membrana plasmaticas = similar a la dos eucariotas (compuestas por diésteres
de diacilglicerol)

Aerobias, anaerobias o fermentativas
Poden hacer fotosintesis anoxigénica o oxigénica

RNA ribosédmico de la subunidad pequefia de los ribosomas es del tipo
eubacteriano

Eucaria

Células eucariotas.

Membranas lipidicas compuestas por diésteres de acilglicerol

RNA ribosémico de la subunidad pequeia de los ribosomas es del tipo
eucariota



3. Biologia Celular

Células eucariontes y procariontes

Células procariotas eucariotas
Nucleo con no SI
enlazados por enlazados por
Membranas P enlaces eter, , P
. .y ester, e éster,
lipidicas . ramificado o
no ramificados no ramificados
organelas no SI
ribosomas 70S 80S

http://fai.unne.edu.ar/biologia/biodiversidad/biodiversidad.htm#Reinos%20y%20Dominios




2. Diversidad filogenética

origin of mitochoney,, EUKARYA
BACTERIA Fungi Animals
- . Cellular
Mitochondria of chloroplasts slime molds
o\
ote Oomycotes
Plants
Cyanobacteria Amoebas
ARCHAEA
Gram-negative Extreme Ciliates
2 halophile
bacteria Chloroplasts Methanogens O Chsanlsta
Euglenozoa
Gram-positive Hyperthermophiles Pl.asmodial
bacteria slime molds
Microspora
Thermotoga y Archaezoa

Mitochondrion
degenerates

Todos los organismos evolucionardn de

. Nucleoplasm
células que se formaron hace 3Ga P

grows larger

atras. El DNA de estos ancestros 3.5 billion years ago.
contiene genes (p. ej. el DNAr 156 S) Living organism from Key Concept
que se conservaron a largo del todos which all currently _ o _
o living organisms A partir de la similitud en la secuencia
estos anos . descended. e
de bases del gene RNAr, se clasifica los

seres vivos en 3 dominios: arqueas,

http://classes.midlandstech.edu/carterp/Courses/bio225/chap10/Slidel.JPG . .
bacterias Yy eucarias



2. Diversidad filogenética

origin of mitoche,, i
a

BACTERIA

Mitochondria of chloroplasts

0(\9“‘
‘Cyanobacteria)}
\ ! ARCHAEA .
Gram-negative / E"t'ﬁ:“ile l
bacteria Chloroplasts.  Methanogens| i

|Gram-positive

Hyperthermophiles
bacteria =

1

| Thermotoga[

Bacterium

»Illtochondﬂon

EUKARYA
Fﬁ\g}" Animals
Cellular
slime molds
Oomycotes -
= — {Plants\ §
Amoebas i 5
A d _—
[Cllutas} .
|Gheomista |Euglenozoa ] Q

)r‘

E=A

p Archaezoa l

Chloroplast
Mltochondrlon 9
& %

Bacterla ﬁ
@ ©Archaea

4@
@/DNA

Eukarya

r

Early cell

Protistan host cell a@ ..



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

EL ARBOL EVOLUTIVA DE LA VIDA

Evolucion » RNAr como medida de filogenia microbiana

ARCHAEA
Methanogens

Extreme halophiles

BACTERIA Hyperthermophiles

Gram-positive EUKARYA

bacteria

Animals __-Eukaryotic
“Crown

Mitochondrion
species”

-
oD

Slime molds

Fungi

Cyancbacteria

loroplas

Hyperthermophiles

Flagellates

Giardia

Root of the tree E UKAR‘( o1€

El ancestral comun a todas las formas vivas se dividio en dos direciones:
una que dio origen a las bacterias, pero el otro ramo se dividio en otros dos



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

Vida
Eukarya
g )
{r =
58 o § S
é' = Otros "protistas®, animales, K = - )
< hongos, otros tipos de "algas®, etc. 0] &, \Viridiplantae ("plantas verdes”)

Clorofila b, almacenamiento
de almidon, estructura
flagelar estelada,
transferencia de genes

El cloroplasto pierde su
pared de tipo cianobacteria

LUn unico evento de endosimbiosis con
una ciancbacteria genera el primer cloroplasto

Ce&lula eucaridtica (nucleo rodeado de membrana, organelas, etc.)

Primer ser vivo
Dibujado y traducido a partir de Judd et a/. 2002



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

Caracteristicas morfologicas sy m y

Dominios iy Eucaria Archaea y Bacteria

Archaea

Caracteristicas fisiologicas que refleten a las que existian en el planeta en formacion:

Elevadas temperaturas = hipertermofilas
Ausencia de O, = anaerdbicas
pH extremos > aciddfilas

Pared celular rigida—> sin peptidioglican;
- conpseudopolipeptido, proteinas, heteropolissacarido sulfatado o
glicoproteina

Membrana plasmaticas = con elevada concentracion de proteinas y lipidos

fosfolipidos, sulfolipidos, glicolipidos, éter-lipidos
e isoprendide no-polar).




1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

Procariotos X Eucariotos

- nucleus
strand of DNA (contains DNA)
mitochoendria
bacterium mitochondrion
-mem branes m
DMNA
bacterial mitochondrial
reproduction reproduction




1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

e Filo 1 — Proteobacteria

e Filo 2 — Gram-positivas

e Filo 3 — Actinobacteria

e Filo 4 — Cyanobacteria e Prochlorophytes
e Filo 5 — Clamydia

e Filo 6 — Planctomyces

e Filo 7 — Verrucomicrobia

* Filo 8 — Flavobacteria

e Filo 9 — Grupo Cytophaga

e Filo 10 — Green Sulfur Bacteria

e Filo 11 — Spirochetes

e Filo 12 — Deinococci

e Filo 13 — Green nonsulfur bacteria

e Filo 14 — Hipertermofilas — Aquifex

e Filo 15 — Hipertermofilas — Thermotoga
e Filo 16 — Hipertermofilas —
Thermodesulfobacterium

e Filo 17 — Nitrospira

e Filo 18 — Deferribacter

e Atualmente sao reconhecidos mais de 40
filos bacterianos.



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

DIV. BACTERIAS

basado en la similitude de la secuencia
del gene RNAr 16S;




El filo mas antiguo;
Hipertermofilicos
y quimiolitotroficos (Oxidan el H,)




También son evolutivamente antiguos
Y poseen especies termofilicas




Morfologia unica Deferribacter

http://www.newsmatic.e- Cytophaga
pol.com.ar/usr/482/4279/bacteria.jpg

Flavobacteria

Green nonsulfur
bacteria




guimioorganotroficos




Grupos grandes

El mayor grupo




Cytophaga

autotrofico

Pueden ser filamentosas
Unicelular, colonial

Poden poseer heterocistos



Quimiorganotrofico

Dos grupos:
<50%CG
>50%CG




Flavobacteria

Spirochetes

Green sulfur
bacteria

R

Green nonsulfur
bacteria

Thermotoga

Thermodesulfobacterium

Aquifex

Diversidad de metabolismo energetico:

Defembacter

El mayor grupo de la division

Cytophaga

Todas son gran-negativas

Morfologia variada

Chlamydia

S — ¢ Cocos, bacilos, bacilos
Actinobacteria ~5 curvos, espirilos, con
S Sl pedunculos
Nitrospira a

Diversidad fisiologica

< » g |&n

B Anaerobicos
Microaerofilicos
Aerobicos facultaticos
aerobicos

/ clases
.<

Quimiolitotrofico
Quimio-organotroficas
Fototroficas

H,S > $° > 50,

Grande diversidad Ecologica

Procariotos de suelo y agua comun:
Pseudomonas,
Azobacter (fixadora de N,)

patogenicas (Salmonella, Rickettia, Neisseria, etc)
Bacterias acidofilicas
Lactobaccilus




Table 15.1 Major genera of Proteobacteria®

Subdivision Genera

Alpha Acetobacter Nitrobacter
Agrobacterium Paracoccus
Alcaligenes Rhodospirillum
Azospirillum Rhodopseudomonas
Beijerinckia Rhodobacter
Bradyrhizobium Rhodomicrobium
Brucella Rhodovulum
Caulobacter Rhodopila
Ehrlichia Rhizobium
Gluconobacter Rickettsia
Hyphomicrobium Sphingomonas
Methylocystis Zymomonas



Table 15.1 Major genera of Proteobacteria®

Subdivision Genera

Beta Aquaspirillum Oxalobacter
Bordetella Polaromonas
Burkholderia Ralstonia
Chromobacterium Rhodocyclus
Dechloromonas Rhodoferax
Gallionella Sphaerotilus
Leptothrix Spirillum
Methylophilus Thiobacillus
Neisseria Zoogloea

Nitrosomonas



Table 15.1 Major genera of Proteobacteria®

Subdivision

Gamma

Genera

Acetobacter Photobacterium
Acinetobacter Pseudomonas
Aliivibrio Methylococcus
Azotobacter Methylobacter
Chromatium Nitrosococcus
Escherichia Nitrococcus
Ectothiorhodospira Thermochromatium
Erwinia Thiomicrospira
Francisella Thiospirillum and
Halomonas other purple sulfur
Halorhodospira bacteria
Halothiobacillus Salmongll a and cher

, enteric bacteria
Legionella s

) Vibrio
Leucothrix
Xanthomonas

Methylomonas

Oceanospinllum



Table 15.1 Major genera of Proteobacteria®

Subdivision Genera

Delta Acinetobacter Geobacter
Aeromonas Halomonas
Bdellovibrio Moraxella
Desulfuromonas Myxococcus and other
Desulfovibrio and myxobacteria

most other sulfate-  Pelobacter
reducing bacteria Syntrophobacter

Francisella
Epsilon Campylobacter Thiovulum
Helicobacter Wolinella

*This table is not meant to be inclusive but only lists some well-described genera of

Protecbacteria. For a complete list of genera of Protecbacteriz and genera of other
lineages of Bacteria, sea Appendix 2.



Table 15.15 Key diagnostic reactions used to separate some key genera of enteric bacteria®

Genus

Escherichia
Enterobacter
Shigella
Edwardsiella
Salmonella
Klebsiella
Citrobacter
Proteus
Providencia
Yersinia
Hafnia

Genus

Escherichia
Enterobacter
Shigella
Edwardsiella
Salmonella
Klebsiella
Citrobacter
Proteus
Providencia
Yersinia
Hafnia

Hz S(TSI)
+
+
+ or —
+ or —
KCN
+
+
e
+
+
+

Urease
+
+
+
Citrate
+
+ or —
+
+
+or —
+
+

*See Table 322 for the procedures for thesa diagnostic reactions

“See Figure 1523 for a photo of this reaction

“Motile when grown at room temperature; nonmotile at 37°C.

Mucate
utilization

+

Indole

Motility
+ or —
+
+
+
+
+
+
+C
+
Phenyl-
methyl red
+
+
+or —

+

+

+

+

+

+

Gas from
glucose

+ +

+ + + + |

o
~

B

Tartrate
utilization

4

Qo O
= S

+ + +

B-Galac-
tosidase

-
Ror—

Alanine
deaminase



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

DIV.ARQUEAS
2 filos: Arqueas marinas no cultivada
Marine group
: Crenarchaeota
Halobacterium ;
Marine group
, Euryarchaeota
Natronobacterium

N Methanobacterium
Halophilic Methanocaldococcus

methanogens

............

Methanosarcina Rojo:
hipertemofilo
Thermoplasma
Rosa:
Methanogenicos -

Halofilos y acidofilos
Ni todos los grupos de arqueas estan en esta arbol



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

La mayor parte de las arqueas cultivadas son extremofilos:
termofilos, hipertermofilo, extremo de pH y salinidad

Euryarchaeota

Metanogenicos
Halofilos
Termoacidofilos

La Halobacterium,

Son halotréficas 2 requier 17 -25% de sal para crecer;
Pueden vivir dentro de cristales de sal

utiliza la luz para sintesis de ATP, pero es quimiotrofica;

En células aerdbicas, a membrana celular es roja (carotinoides)
Cultivo de Halobacterium .

(Microbial Sidebar, Chapter 4, How Long Can an
Endospore Survive?).

Wikan D Geard



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

Natronobacterium

R.Rach& and K Q. Stater

Pyrolobus — una arquea hipertermofilas,
crece a 100°C; tam. Cel. 1.4 um

Habita lagos alcalinos

Thermoplasma

Posee membrana plasmatica pero no contiene pared celular;
Vice en pH acido y elevadas temperaturas,
Mide aproximadamente 1 um de diametro

T. D.Brock



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

CRENARCHAEOTA

quimiolitotroficos

Termofilos <
quimiorganotroficos

Normalmente son anaerdbicos y usan el H, como fuente de energia

Algunas viven en océano profundo = ambiente oxigenado y frio

Algunos crenarcheaota marinos son quimiolitotroficos y usan NH; como
fuente de Energia



1. Diversidad bacterianay filogenia molecular

DIV. EU
DIV. EUKARIA Flagellates

. molds ~
Trichomonads

Diplomonads -
Ciliates Animals

Green algae
Plants

Red algae
Fungi

Brown algae

Early-branching, lack mitochondria

Arbol filogenético de Eukarya. Algunas de Eukarya carecen de
organulos. Ese arbol no se representan todos los linajes
conocidos de Eukarya.




La filogenia del Eukarya se infiere a partir de secuencias del gen RNAr 18S
(codifica la subunidad pequefia SSU de los ribosomas citoplasmaticos

arbol filogenético de los eucariotas. (basada en la secuencias de varios genes y
proteinas) ilustran las relaciones entre los principales grupos de organismos eucariotas.
Las flechas indican los principales eventos evolutivos: endosimbidtica para la adquisicion
de la mitocondria (rojo) y los cloroplastos (verde); adquisicion endosimbidtica secundaria
de los cloroplastos de las algas rojas y verdes por varios protistas.

COI'COZOGC;'; . Stramenopiles
. orarach- Radio-
Foramin- Sohiyiss. larians Oomyc%ti?toms aBl';‘l‘:n Golden

algae

Ciliates | Alveolates

Red iferans
a algae\ \
reen
algae : Dinoflagellate

Plants (Secondary ;
endosymbioses) Apicomplexans

Animals | Parabasalids
F‘fng' Fungi \ Diplomonads
Microsporidia ,
: Kinetoplastids
\ Euglenozoa

Cellul.ar slgme molds Euglenids
Plasmodial slime molds

Amoebozoa
Entamoebas \
Gymnamoebas .
Chloroplast ancestor \

(primary endosymbiosie) Mitochondrial ancestor
(primary endosymbiosis)

\



http://26.media.tumblr.com/tumblr_I9h5ttu4C91qciwy502_400.jpg
Dos nucleos de igual tamafio;

Giardia lamblia
Diarrea en humanos

Trichomonas vaginalis,

f sin mictocondria |
T (hydrogenosomas) G -
http//www.nih.go.jp/niid/paral/
— atlas/images/giardia-trph.jpg
w“g; . Stramenopiles
i G orarach- Radio- 0 t
Red Foramin niophytes |arians omyc%ieas;oms 3';“;" Glolden
algae

alaae iferans
Green "\ \ \ / Giliates | Alveolates
| s (Second Dinoflagellates
Plants condary j
endosymbioses) Aplcomplexans

Euglenids EORSOROR)

Animal
e Parabasalids
Fungi .
= Fungi '
Microsporidia Diplomonads
Kinetoplastids

Cellular slime molds
Plasmodial slime molds )
Amoebozoa =

Entamoebas
Gymnamoebas




Euglena
fototrofico

Fungi
Microsporidia

Cellular slime molds
Plasmodial slime molds
Amoebozoa
Entamoebas
Gymnamoebas

Kinetoplastos

B Trypanosoma
3
H
§
http://t3.gstatic.com/images?q=
tbn:ANd9GcReiSbflo3GmdA970
ugDKXpIXSVsiycEMexpM6y38UO
FRInOmrwmw&t=1
b monoplle.
o Chlorarach- Radio- Qomvcete
Red 'l;grr::;m niophytes |arians . Dla oms ?Igav;n Golden
algae algae
Green \ / Ciliates -
algae Dinoflagellates
Plants Apicomplexans
Parabasalids
Diplomonads

Kinetoplastids
Euglenids




Red
algae
Green \

Yeast cell Cilia Mouth (gullet)

(for scale)

Paramecium,
proctista ciliado

(b)

Cercazoans Stramenopiles

o Chlorarach- Radio- oomvcetes
Foramin niophytes  |arians y Diatoms Sl;“;n 3;?: e

Ciliates | Alveoiat
Dinoflagellates

algae
Plants

Apicomplexans

iferans \
(Secondary /
endosymbioses) \

Animals
Parabasalids
Fungi '
Fungi .
Microsporidia Diplomonads
Kinetoplastids -
Euglenids g"g"mm

Cellular slime molds
Plasmodial slime molds
Amoebozoa

Entamoebas
Gymnamoebas




Dinoflagenado marino,
Ornithocercus magnificus

Oorcozoacn; ; Stramenopiles
in- —norarach- Radio- Qomycetes
Red iI:(e)rr:rr:‘sm niophytes |arians Y Diatoms eBxl:a\;n Glolden
algae algae
Green \ /Ciliates £
Pl i (Second s Dinoflagellates
ants condary .
endosymbioses) Apicomplexans
Animals )
Parabasalids
Fungi :
Fungi .
Microsporidia Diplomonads
Kinetoplastids
Cellular slime molds : Eiialenids Euglenozoa
Plasmodial slime molds - 9 :
Amoebozoa —
Entamoebas ‘
Gymnamoebas

éﬁl&:‘éﬁ“k ]",’J‘ Zip \‘ e R oV
Mﬁ';})v‘# éutﬁrw'f)}?*b)& M'I“: :h . |l’l&| an lw

(primary endosymbiosis)



Toxoplasma

Plasmodium falsiparum - malaria

w’?}; ;. Stramenopiles
in- hiorarach- Radio- Qomycetes
Foramin niophytes  larians Y < 3!;\? 3;:’:"

Gitates [ AliSoIaSS]

/ Dinoflagellates
Apicomplexans

Red iferans \ \
Plants (Secondary
endosymbioses)
Animal

] s Parabasalids

B Fungi .

Microsporidia Diplomonads
Kinetoplastids
Euglenids =r9m e

algae
Green \
algae

Cellular slime molds
Plasmodial slime molds

Amoebozoa

Entamoebas
Gymnamoebas




¥ /)

Phytophthora. -

Estructura reproductiva:

(A) Asexual - esporangio,

(B) Asexual - zoospores,

(C) Asexual - chlamydospores,
(D) sexual - oospores.

http://upload.wikimedia.org/wi
kipedia/commons/9/92/Phytop
htora_infestans-effects.jpg

Phytophythora Stramenopiles

Parasito de papa — Dortcaee | B
. . p- , q Diatoms algae Golden
anteriormente clasificado cono fungi 928 Ligae

algae\ > Sl
Plants (Secondary
endosymbioses)
Animals

Fungl Fungi

Ciliates | Alveolates

Dinoflagellates
Apicomplexans

Parabasalids

Microsporidia Dipioroneds
Kinetoplastids
CeIIuI'ar sl!me molds Euglenids Euglenozoa
Plasmodial slime molds -
Amoebozoa —
Entamoebas ‘
Gymnamoebas '

.

Mitochondrial ancestor
(primary endosymbiosis)

IF‘ o 1 PSR ,xa\ .w,, ; N
shloroplast ancestor ‘
FHOTOP Secioki
é‘g\‘.&?&u@}f? FETRNy

primary endosymbiosis)
3t e Miaaclc) [




DIATOMACEAS

“micro algas”

Irena Kaazmarska

Cercozoans
Chlorarach- Radio-

Stramenopiles

Oomycetes Brown
Diatoms algae

Golden
algae

s Foramin- niophytes |ariang

iferans
G algae\ \ \
reen _
flges Dinoflagellates

Plants (Secondary :
endosymbioses) Apicomplexans
Animals
Parabasalids
Fungi :
Fungi .
Microsporidia Diplomonads

Kinetoplastids
Euglenozoa

Ciliates | Al

Cellular slime molds
Plasmodial slime molds

Amoebozoa
Entamoebas ‘ 7

Gymnamoebas

Euglenids

Mitochondrial ancestor
(primary endosymbiosis)




http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/i
mages/Heterokontophyta/Ochro
- monas/sp_23.jpg

Dinobryon
Comonia mobil de Ochromonas Dinobryon sertularia

Red iferans
algae
Green \ \
algae
Plants (Secondary
endosymbioses)

http://starcentral.mbl.edu/
msr/rawdata/viewable/dino

jpg
Ciliates

Dinoflagellates
Apicomplexans

Stramenopiles

Oomycetes Brown
Diatoms algae S;Iadeen

Parabasalids

Animals
Fungi .
Fungi |
Microsporidia Diicinionads
Kinetoplastids ,
Euglenids 'Euglenozoa

Cellular slime molds
Plasmodial slime molds

Amoebozoa
Entamoebas ‘
Gymnamoebas \




http://ies.rayuela.mostoles.educa.ma
drid.org/deptos/dbiogeo/recursos/Apu
ntes/BioGeoBachl/imagenes/Tax/PrH
eliozoo.png

http://3.bp.blogspot.com/_MBniuj

Radiolario - IRISA/SCrii9Tfz01/AAAAAAAAADW/
7D2UN2LTIZo/s320/Imagenl.png
pseudopodio
Cercozoa(;: ; Stramenopiles
in- “hiorarach- Radio- Homycetes
Red ;:::::;n niophytes  |arians Y Diatoiris Ell;:;n Golden
algae algae
Green te
flges ‘ Dinoflagellates
Plants (esned%zr;(?nagoses) Apicomplexans
Animals )
Parabasalids
Fungi ’
Fungi ;
Microsporidia Diploronsgs
Kinetoplastids
Cellular slime molds Euglenids Euglenozoa

Plasmodial slime molds 3
Amoebozoa

Entamoebas
Gymnamoebas

Mitochondrial ancestor
(primary endosymbiosis)



http://www.biolib.cz/IMG/GAL/48829.jpg

Euglypha dujardin,

http://www.esacademic.com/pictures/es
wiki/66/Benthic_foraminifera.jpg

Cercozoans

Stramenopiles
Chlorarach- Radio-

PDomycetes Brown

Foramin-

Red iforans . MoPhytes larians Diatoms algae Golden
algae algae
Green te
5 flges (Second ‘ Dinoflagellates
ants condary .
endosymbioses) Apicomplexans
Animals
Parabasalids
Fungi ’
Fungi ;
Microsporidia Diploronsgs
Kinetoplastids
Cellular slime molds Euglenids Euglenozoa

Plasmodial slime molds
Amoebozoa

Entamoebas
Gymnamoebas

Mitochondrial ancestor
(primary endosymbiosis)



Chlorarachniophyceae

corcozomns /

g Stramenopiles
in- “hlorarach- Radio- glomycetes
Red Framm niophytes  |arians ¢ Diatoms E'E;‘Zn Glolden
algae algae
Green \ Ciliates -
algae .
Dinoflagellates
Plants Apicomplexans
Animals :
Parabasalids

it e Fungi

Microsporidia Diplomonads

Kinetoplastids

Cellular slime molds

Plasmodial slime molds Euglenids &5
Amoebozoa
Entamoebas http://t3.gstatic.com/images?q=
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FRINOMrwmw&t=1




M. Hebersy
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Slime Molds Anteriormente agrupados en los hongos, son mas similares a las amoebozoa
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Slime Molds Anteriormente agrupados en los hongos, son mas similares a las amoebozoa
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Levaduras, moho, championes

100,000 sp descritas = 15 millones
Pared celular de quitina (pero pode haber de celulosa)
Son quimiorganotroficos;
Aerobios
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Algas unicelulares: algas verdes y algas rojas

Autotroficos = simbiosis entre una celula eucariota con una cyanobacteria

Algas Rojas > Rhodophyta
Genera: Cyanidioschryzon

Contienen clorofila a, sin clorofila b, y con
ficobiliproteinas y ficoeritrina;
viven en areas mas profundas
Hay especies pluricelulares y unicelulares

Camlina Biobgical Supply Co.
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Galderia (alga roja) —

Vive a bajos pH y a elevadas

Richard W. Castenholz.

Cyanidioschyzon merolae

Cyanidium caldarium —
alga roja acidofilica y
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Algas verdes unicelulares =» Chlorophytes
Genera: Clamydomonas; Volvos

Poseen clorofilaay b,
No poseen ficobilina

Cardina Blologica Supply Ca.
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Micrasterias sp (100um)

Dunaliella sp (5um)
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Volvox sp (50um)

Spirogina sp
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