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Cronología de las clasificaciones 

Clasificación tradicional: 
 Reino Animalia 
 Reino Plantae 

Tres Reinos: Sistema de Haeckel (1894) 
 Reino Protistas 
 Reino Planta 
 Reino Animal 

Sistema de Copeland: 4 Reinos (1956) 
 Reino Mychota 
 Reino Protoctista 
 Reino Plantae 
 Reino Animalia 

Whittaker: 5 Reinos (1969) 
 Reino Monera 
 Reino Protista 
 Reino Plantae 
 Reino Fungi 
 Reino Animalia 

Esquema de Margulis:  
dos dominios y 5 reinos (1988-1996) 
Dominio Prokarya  
 Reino Bacteria 
Dominio Eukarya  
 Reino Protoctista 
 Reino Fungi 
 Reino Plantae 
 Reino Animalia 

4 Subdominios  (Mayr 1990) 
Dominio Prokaryota  
 Subdominio Eubacteria 
 Subdominio Archaebacteria 
 
Dominio Eukaryota  
 Subdominio Protista 
 Subdominio Metabionta  
       Reino Metaphyta (Plants) 
       Reino Fungi 
       Reino Animalia 
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Tres Dominios (Woese 1990) 
 Dominio Bacteria 
 Dominio Archaea 
 Dominio Eucarya 
 

Suprareinos y 6 Reinos (Cavalier-Smith 1998) 
Superreino Prokaryota  
 Reinos Bacteria 
Superreino Eukaryota 
 Reino Protozoa 
 Reino Animalia 
 Reino Fungi 
 Reino Plantae 
 Reino Chromista 
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3. Biología Celular   

Células eucariontes y procariontes 

Bacteria 

Células procariotas 
Pared celular  Con peptidioglican 
Membrana plasmáticas  similar a la dos eucariotas (compuestas por diésteres 
de diacilglicerol) 
Aerobias,  anaerobias o fermentativas 
Poden hacer fotosíntesis anoxigénica o oxigénica 
RNA ribosómico de la subunidad pequeña de los ribosomas es del tipo 
eubacteriano 
 

Eucaria 

Células eucariotas. 
Membranas lipídicas compuestas por diésteres de acilglicerol 
RNA ribosómico de la subunidad pequeña de los ribosomas es del tipo 
eucariota 



3. Biología Celular   

Células eucariontes y procariontes 

  BACTERIA ARCHEA EUKARYA 

Células  procariotas eucariotas 

Núcleo con  no SI 

Membranas 
lipídicas 

enlazados por 
ester,  

no ramificados 

enlaces eter, 
ramificado 

enlazados por 
éster, 

no ramificados 

organelas no SI 

ribosomas 70S 80S 

http://fai.unne.edu.ar/biologia/biodiversidad/biodiversidad.htm#Reinos%20y%20Dominios 
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2. Diversidad filogenética 
  

Todos los organismos evolucionarón de 
células que se formaron hace 3Ga 
atrás. El DNA de estos ancestros 
contiene genes (p. ej.  el DNAr 156 S)  
que se  conservaron a largo del todos 
estos años .   

A partir de la similitud en la secuencia 
de bases del gene RNAr, se clasifica los 
seres vivos en 3 dominios: arqueas, 
bacterias y eucarias 

http://classes.midlandstech.edu/carterp/Courses/bio225/chap10/Slide1.JPG 
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2. Diversidad filogenética 
  



el arbol  evolutiva de la vida 

Evolucion RNAr como medida de filogenia microbiana 

El ancestral comun  a todas las formas vivas se dividio en dos direciones: 
  una que dio origen a las bacterias, pero el otro ramo  se dividio en otros dos 
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fosfolipídos, sulfolipídos, glicolipídos, éter-lipídos 
e isoprenóide no-polar).  

Archaea 
Características fisiológicas que refleten a las que existían en el planeta en formación:   

Elevadas temperaturas  hipertermófilas 
Ausencia de O2  anaeróbicas 

pH extremos  acidófilas 

Pared celular  rígida sin peptidioglican; 
   conpseudopolipeptido, proteínas, heteropolissacarido sulfatado o 
       glicoproteina 
 
Membrana plasmáticas  con elevada concentración de proteínas y lípidos 

Eucariontes 

Archaea y Bacteria Eucaria 

Procariontes y 

Dominios 

Características morfológicas 
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Procariotos  X  Eucariotos 

Evidencias endosinbiosis 
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• Filo 1 – Proteobacteria 
• Filo 2 – Gram-positivas 
• Filo 3 – Actinobacteria 
• Filo 4 – Cyanobacteria e Prochlorophytes 
• Filo 5 – Clamydia 
• Filo 6 – Planctomyces 
• Filo 7 – Verrucomicrobia 
• Filo 8 – Flavobacteria 
• Filo 9 – Grupo Cytophaga 
• Filo 10 – Green Sulfur Bacteria 
• Filo 11 – Spirochetes 
• Filo 12 – Deinococci 
• Filo 13 – Green nonsulfur bacteria 
• Filo 14 – Hipertermófilas – Aquifex 
• Filo 15 – Hipertermófilas – Thermotoga 
• Filo 16 – Hipertermófilas – 
Thermodesulfobacterium 
• Filo 17 – Nitrospira 
• Filo 18 – Deferribacter 
 
• Atualmente são reconhecidos mais de 40 
filos bacterianos. 
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Div. Bacterias 

basado en la similitude de la secuencia 
del gene RNAr 16S; 
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El filo mas antiguo; 
Hipertermofilicos  
y quimiolitotroficos (Oxidan el H2) 



También son evolutivamente antiguos 
Y poseen especies termofilicas 



Morfologia unica 

http://www.newsmatic.e-
pol.com.ar/usr/482/4279/bacteria.jpg 



quimioorganotroficos 



Grupos grandes  

El mayor grupo 



autotrofico 

fotosintesis oxigenica 

Pueden ser filamentosas 
Unicelular, colonial 
 
Poden poseer heterocistos 



Quimiorganotrofico 

Dos grupos: 
<50%CG 
>50%CG 



El mayor grupo de la división 

Quimiolitotrofico 
Quimio-organotroficas 
Fototroficas   
 
  H2S  S0  SO4

2- 

Todas son gran-negativas 

Diversidad de metabolismo energetico: 

Procariotos de suelo y agua comun:  
 Pseudomonas,  
 Azobacter (fixadora de N2) 
patogenicas (Salmonella, Rickettia, Neisseria, etc) 
Bacterias acidofilicas 
 Lactobaccilus 

Grande diversidad Ecologica 

Anaerobicos 
Microaerofilicos 
Aerobicos facultaticos 
aerobicos 

Diversidad fisiologica 

Cocos, bacilos, bacilos 
curvos, espirilos, con 
pedunculos 

Morfologia variada 

cl
as

es
 













Ni todos los grupos de arqueas estan en esta  arbol 

Rosa: 
Methanogenicos 
Halofilos y acidofilos 

Rojo: 
hipertemofilo 

Arqueas marinas no cultivada 2 filos:  
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div.arqueas 



La mayor parte de las arqueas cultivadas son extremófilos: 
 termófilos, hipertermófilo, extremo de pH y salinidad 

La Halobacterium,  
Son halotróficas  requier 17 -25% de sal para crecer; 
Pueden vivir dentro de cristales de sal 
utiliza la luz para síntesis de ATP, pero es quimiotrofica; 
 
En células aeróbicas, a membrana celular es roja  (carotinoides)  

Euryarchaeota 

Metanogenicos 
Halofilos 
Termoacidofilos 
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Cultivo de Halobacterium . 
(Microbial Sidebar, Chapter 4, How Long Can an 

Endospore Survive?). 



Natronobacterium 

Habita lagos alcalinos 

Thermoplasma 

Posee membrana plasmática pero no contiene pared celular; 
Vice en pH acido y elevadas temperaturas,  
Mide aproximadamente 1 µm de diámetro 

Pyrolobus – una arquea hipertermófilas , 
crece  a 100°C; tam. Cel. 1.4 m 
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CRENARCHAEOTA 

Termofilos  

quimiolitotroficos 

quimiorganotroficos 

Normalmente son anaeróbicos  y usan el H2 como fuente  de energía 

Algunas viven en océano profundo  ambiente oxigenado y frio 

Algunos crenarcheaota marinos  son quimiolitotroficos  y usan NH3 como 
fuente de Energía 
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Árbol filogenético de Eukarya. Algunas de Eukarya carecen de 
orgánulos. Ese árbol  no se representan todos los linajes 
conocidos de Eukarya. 
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div. Eukaria 



La filogenia del Eukarya se infiere a partir de secuencias del gen RNAr 18S 
(codifica la subunidad pequeña  SSU de los ribosomas citoplasmáticos 

árbol filogenético de los eucariotas. (basada en la secuencias de varios genes y 
proteínas) ilustran las relaciones entre los principales grupos de organismos eucariotas.  
Las flechas indican los principales eventos evolutivos:  endosimbiótica para la adquisición 
de la mitocondria (rojo) y los cloroplastos (verde); adquisición endosimbiótica secundaria 
de los cloroplastos de las algas rojas y verdes por varios protistas. 
 



Dos núcleos de igual tamaño;  
Giardia lamblia 
Diarrea en humanos 

Trichomonas vaginalis,  
sin mictocondria  
(hydrogenosomas) 

http://www.nih.go.jp/niid/para/
atlas/images/giardia-trph.jpg 

http://26.media.tumblr.com/tumblr_l9h5ttu4C91qciwy5o2_400.jpg 



Kinetoplastos   
Trypanosoma  

Euglena 
http://t3.gstatic.com/images?q=
tbn:ANd9GcReiSbfIo3GmdA970
ugDKXpIXSVsiycEMexpM6y38U0
FR1n0mrwmw&t=1 

fototrofico 



Paramecium, 
proctista ciliado 



Dinoflagenado marino,  
Ornithocercus magnificus 



Plasmodium falsiparum - malaria 

Toxoplasma 



http://upload.wikimedia.org/wi
kipedia/commons/9/92/Phytop
htora_infestans-effects.jpg 

Phytophythora   
Parasito de papa –  
anteriormente clasificado cono fungí 

Phytophthora.  
Estructura reproductiva: 

(A) Asexual  - esporangio,  
(B) Asexual  -  zoospores,   

 (C) Asexual - chlamydospores, 
(D) sexual - oospores. 



“micro algas” 

DIATOMACEAS 



http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/i
mages/Heterokontophyta/Ochro
monas/sp_23.jpg 

Dinobryon  
Comonia mobil de  Ochromonas Dinobryon sertularia 

http://starcentral.mbl.edu/
msr/rawdata/viewable/dino
bryon_bgw.jpg 



http://3.bp.blogspot.com/_MBniuj
IRJSA/Scrii9TfzOI/AAAAAAAAADw/
7D2UN2LTlZo/s320/Imagen1.png 

pseudopodio 

http://ies.rayuela.mostoles.educa.ma

drid.org/deptos/dbiogeo/recursos/Apu
ntes/BioGeoBach1/imagenes/Tax/PrH
eliozoo.png 

Radiolario -  



http://www.biolib.cz/IMG/GAL/48829.jpg 

Euglypha dujardin, 

Cercomonas sp.  

http://www.esacademic.com/pictures/es
wiki/66/Benthic_foraminifera.jpg 



http://t3.gstatic.com/images?q=
tbn:ANd9GcReiSbfIo3GmdA970
ugDKXpIXSVsiycEMexpM6y38U0
FR1n0mrwmw&t=1 

Chlorarachniophyceae 
 



http://www.palaeos.org/images
/thumb/d/d8/Chaos_diffluens.jp
g/240px-Chaos_diffluens.jpg 

Amoebozoa: Amoeba, Entamoeba, Physarun, Dictyosteliun 



http://bioweb.uwlax.edu/bio20
3/2010/renner_brad/slime_mol
d_lifecycle.gif 

Slime Molds Anteriormente agrupados en los hongos, son mas similares a las amoebozoa 



http://bioweb.uwlax.edu/bio20
3/2010/renner_brad/slime_mol
d_lifecycle.gif 

Slime Molds Anteriormente agrupados en los hongos, son mas similares a las amoebozoa 



http://t3.gstatic.com/images?q=
tbn:ANd9GcReiSbfIo3GmdA970
ugDKXpIXSVsiycEMexpM6y38U0
FR1n0mrwmw&t=1 

Levaduras, moho, championes 

100,000 sp descritas  15 millones 
Pared celular de quitina (pero pode haber de celulosa) 
Son quimiorganotroficos;  
Aerobios 

Saccharomyces cerevisae 



Levaduras, moho, championes 



Algas unicelulares: algas verdes y algas rojas 

Autotroficos = simbiosis entre una celula eucariota con una cyanobacteria 

Algas Rojas  Rhodophyta 
Genera: Cyanidioschryzon 

Contienen clorofila a, sin clorofila b, y con 
ficobiliproteinas y ficoeritrina;  
viven en áreas mas profundas 
Hay especies pluricelulares y unicelulares 

Polysiphonia – 150 micra 



Galderia (alga roja) –  
Vive a bajos pH y a elevadas 
temperaturas 

Cyanidioschyzon merolae 

http://www.genomenewsnetwork.org
/gnn_images/sequenced_genomes/cy
anidioschyzon_merolae.jpg 

Cyanidium caldarium – 
alga roja acidofilica y 
termotolerante 



Algas verdes unicelulares   Chlorophytes 

Poseen clorofila a y b,  
No poseen  ficobilina 

Genera: Clamydomonas; Volvos 



Dunaliella sp (5m) 

Micrasterias sp (100m) 
Scenedesmus sp.  

Spirogina sp (20m) 

Volvox sp (50m) 


