


CARACTERISTICAS

Mas de 1
millén de
especies
conocidas

—

Principal
desecho, el
acido urico

.

quimiorreceptores
localizados en las antenas

Capa Unica de
células cubicas
o prismaticas :
la epidermis

—

La pared del
cuerpo
formada de
cuticula

P



CABEZA

compuesta por el acron
mas de 6 segmentos.

Esta muy tagmatizada

ocelos
Dos o0jos compuestos g’omp““" o
&

clipeo

epistoma

tres ocelos simples

} mandibula @
un par de antenas @‘“Eﬁ;ﬁa"(
®« hipofaringe labio _’”%

Formada por la capsula
cefalica




ocelos
0jo t antena
compuesto 0 Ei"
)

epistoma

CABEZA

clipeo

las piezas bucales que
rodean una cavidad
prebucal.

un par de mandibulas sin
palpos

un par de maxilas con
palpos

El segundo par de
maxilas fusionados en

una pieza bucal (labio) y
con palpos.



CONDICION
HIPOGNATA

Cabeza vertical con
las piezas bucales
dirigidas
ventralmente.
Herbivoros.
Chupadores de
sangre

cabeza
hipognata

e Cabeza horizontal
con las piezas
bucales dirigidas
hacia delante.

e Predadores,
carnivoros

cabeza
prognata

CONDICION
OPISTOGNATA

Cabeza dirigida
hacia detras en
reposo, con las
piezas bucales
dispuestas entre las
patas.

Picadores

cabeza
opistognata



Torax

Morfologia externa=> Segmento compuesto de :
* un tergo,

* un esternony

* dos pleurais (cuticula no es uniforme en estos.)




Torax

Compuesto por tres segmento:

* Protorax con un par patas

 Mesotorax: con un par de patas y un par de alas
 Metatorax: con un par de patas y un par de alas.

i antena

Ly / : protérax
N 0jo )
R, compuesto mesotorax estigma

. primer par
metatorax

de alas

segunda maxila abdomen
(labio)

maxila




Torax

La patas constan de 5
partes:

e Coxa o cadera
 Trocanter

e Fémur o muslo
* Tibia o pierna

* Tarso

SUS funciones son la
l0cOmMOcIion (marcha en
tierra y natacion), salto,
excavacion y captura de
presas.

Trocanter

Ungdifero




Tipos de patas

Patas excavadoras

Alacranes cebolleros

Saltadores

Saltamontes

Nadadores
Ditiscos




Alas

Sacos membranosos aplanados

formadas por dos capas de Se articulan con el cuerpo
cuticula mediante piezas
quitinosas

No pueden plegarse

Se pliegan para facilitar el
acceso a microhabitats




Alas y vuelo de los insectos

Hay grupos que carece de alas, una pierda secundaria;

miscalos veaticale

|
'ﬁ’ contiaides
4‘/
)
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En las hormigas solo algunas hembras la poseen, y
Los piojos la perdieron por completo
La alas son pliegues o evaginaciones del tegumento, estan

compuestas de 2 ldminas de cuticula, parecidas al caparazén S
7 ceatraidos
de los crustaceos .

A nivel de la vena las dos cuticulas se engrosaron y separaron formando una luz tubular
rodeada por una fuerte cuticula.

Las venas forman las alas varillas esqueléticas de sostén muy eficaces. Estas venas llegan
al interior del cuerpo y poseen sangre circulante.

La luz de la venas principales posee ademas de sangre, traquea, tragueadas y ramas
nerviosas sensoriales.



Alas y vuelo de los insectos

Las alas de los insectos mas primitivos son reticulares.

Pero en la evolucién predomind le tendencia general hacia la unién de las ramas
venosas, dando a la ala un sistema de sostén mas eficaz.

Crisopodos -2 las alas se mueven independientes

Los escaravejos = solo la 2da para volar, la primera es dura (élitros)

Dipteros—> la delantera para volar y las segunda par el equilibrio




Cada ala se articula con el borde del tergo, sobre una
prolongacion pleural, con esa la ala ejecuta el movimiento de
vaivén hacia arriba y abajo 15-2 a y b. en el interior del torax
hay un grupo de 12 pares de musculos primarios que mueven
las alas hacia arriba y abajo.

También hay necesidad de un movimiento de angulo de vuelo
15-2C, impulso hacia arriba y adelante, movimientos
controlados por los musculos asesores de las alas.

Los insectos voladores mas rapidos son los tabanos y los
pollollos colibri (45 km/h)

Los insectos voladores poseen musculos muy potentes con
mitocondrias gigantes (mitad de un eritrocito humano).

Los insectos son los unicos voladores poiquilotermos,
y las temperaturas corporales bajas y el ritmo consecutivo

lento del metabolismo imponen limitantes ala velocidad.

Mariposa en movimiento de calentamiento de las alas.

%

"
Ny

~ <y
oS

-
7

Mmusceios = &

ongiludinakes

fraidos

ceatraidos

misculos veaticale

‘ﬁ‘ contiaides
¢
= 'S
N\

/;v‘
-
e it U= g
gy Q-
- a J
> L
\"[°Y S
4.4 o ~
\ \ S5 \’~



Utilizacion en el vuelo

1. Movimiento independiente: libélulas,
cucarachas, termitas.

2. Movimiento por acoplamiento: con hamulas
(himenopteros) o por traslape (Lepidopteros).

3. Solo se usa para el vuelo una de las dos:

Posterior: Coléopteros: la primera se transforma en
el élitro.

Anterior: Dipteros: La posterior se transforma en el
balancin (mosquitos) o halterio (moscas)



Utilizacion en el vuelo

Movimiento independiente: libélulas,
cucarachas, termitas.




F.Aguilar Medigraphic




Utilizacion en el vuelo

Solo se usa para el vuelo una de las dos: B =&, .7

. ; &
Posterior: Coleopteros Y

la primera se transforma en el élitro.

Anterior: Dipteros

La posterior se transforma en el balancin o
(mosquitos) o halterio (moscas) o




ABDOMEN

* Consta de 11 segmentos.
* Un telson vestigial

: cercos (segmento 11) co

funcion sensorial y Ios gonopodos (ovopositores de Ias
hembras)

: la abertura genital impar se
localiza en el segmento 8 en las hembras y en el 9 en
los machos




Reproduccion

Dioicos. Desarrollo directo e indirecto
Fecundacion interna y son oviparos.

Al nacer, no se parecen a los adultos ya que
tienen forma de larva o ninfa.

Para alcanzar el estado de imago (estado
adulto) los insectos han de pasar por una serie
de cambios. Este proceso recibe el nombre

de metamorfosis.






Tipos de metamorfosis

: NO existe
transformacion del cuerpo.

La metamorfosis es
incompleta y no hay fase de
pupa.

Del huevo eclosiona una cria
muy parecida al adulto.

Se da en insectos sin alas
(apteros) o apterigotos, como
el pececillo de plata

Development

FE *iﬁii

Egg Young ~ Adult




Tipos de metamorfosis

INCOMPLETA O HEMIMETABOLA:

Del huevo nace una ninfa que es parecida al adulto. Sin
embargo, la ninfa no tiene organos reproductores.

Chinches, saltamontes, grillos, cucarachas, cigarras,
libélulas, mantis, fasmidos, etc

Los insectos con este tipo de metamorfosis se llama




Tipos de metamorfosis

oth- hsldr\\ /

nymph

“instar Y \ =X W , HEMIMETABOLA

3rd-instar

‘\% adult female

| ovipositing

1;. mstar
nyman

2nd-instar
nymph




Tipos de metamorfosis

COMPLETA O HOLOMETABOLA:

Del huevo sale un estado inmaduro llamado larva vermiformes con
aspecto diferente al adulto.

Se da en mariposas, escarabajos, avispas, moscas, mosquitos, abejas,
pulgas, hormigas, polillas, etc.

Se les conoce como

Huevo OrugaflLarva Adulto




MALE REPRODUCTIVE




Reproduccion

e El adulto se denomina imago

Hembras :dos ovarios (divididos en ovariolas), dos
oviductos, oviducto comun, vagina y un poro ventral

Los diverticulos mas comunes son: la espermateca,
bolsa copulatriz y glandulas accesoria

)\ ovariolas
Cada ovario esta formado por un grupo de { - ot
tubulos (ovariolas), el tercio medio superior de
estas esta formado por céls foliculares y
huevos, y el resto por huevos maduros o casi
maduros

oviducto

\ /7 espermateca
Ve
£ / '

\ <, glandula

secundaria

camara

genital vagina (bolsa copulatoria)




Reproduccion

* El adulto se denomina imago

Machos : dos testiculos, dos deferentes, un
conducto eyaculatorio con glandulas secundarias y
un pene o edeago

Cada testiculo cuenta con tubulos espermaticos y tubos espermaticos
espermatozoos en diversos grados de desarrollo, estos _ testiculo
se abren al canal deferente y, ese a un conducto .
- espermiducto
eyaculador.

gléndula.
El canal deferente se dista formando una vesicula ecimcara
seminal que sirve de reservorio de los espermatozoos.
Las gds accesorias que secretan el liquido seminal
aparece en bolsas en el extremo superior del conducto

eyaculador - pene

vesicula seminal

— conducto eyaculatorio




Reproduccion: copula

* Copula —durante la copula un pene extensible o eversible se
inserta en el orificio genital femenino

* Algunos insectos los espaermatozoos se transfieren en
espermatoforos (opterogotos ortopteros). El spermatoforo es
depositado en el suelo, y alli es tomado por la hembra

* Cuando los huevos llegan al oviducto, estan rodeados por una
cascara (corion) y posen diminutas aberturas por donde
entran los espermatozoos




Reproduccion: copula

* Agallas = la hembras (himepdpteros y dipteros)
depositan los huevos en los tejidos vegetales, el
tejido de la planta rodea los huevos formando
capas protectoras para los huevos y larvas en

desarrollo, las larvas se alimentan del tejido de
las agallas

Agalia y larvas de Apvosfocedus (Argandia) galicolus.
Imagen: José Luls Nieves Aldre



Tipos de larvas

Eucefalas Acefalas
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scarabeiforme Vermiforme

Campodeiforme ; * Eruciforme







POLIPOIDES o POLIPODAS

ERUCIFORME

3 toraxicas y hasta S espuripedios




POLIPOIDES o POLIPODAS

Aspecto de babosa.
Superficie ventral achatada.
Diptera - Syrphidae




OLIGOPODAS U OLIGOPOIDE
ESCARABEIFORME _

Orden Coleoptera.
Diloboderus abderus
Bicho toro




OLIGOPODAS U OLIGOPOIDE
CERAMBICIFORME

Patas toraxicas cortas

Vestigios o ausencia de segmentacion

Ej. Cerambycidae. Stenodontes spinibarbis.
Cortapalos o Taladros




OLIGOPODAS U OLIGOPOIDE
CARABEIFORME

Patas toraxicas cortas toraxicas cortas. Coledptera: Carabidae




OLIGOPODAS U OLIGOPOIDE

Gusanos alambres ELATERIFORME
Cuerpo quitinizado, patas toraxicas cortas. Ej. Elateridae.







APODAS

APODIFORME

Con segmentacion abdominal;
Con presencia de algunos apéndices
cefalicos

j.: Dipteros, Himendpteros)




APODAS

CURCULIONIFORME

+ Apoda: cabeza chica y levemente encurvada.
Coledpteros




APODAS

VERMIFORME

Porciéon anterior afinada y posterior truncada.
Larvas de moscas de las vicheras. Mosca de los frutos. Dipteros




 La fase de la larva tiene una
duracion muy variada, desde 2
semanas hasta mas de 17
anos, como sucede con el
bicho taladro.

Es la fase de alimentacion del
insecto

e Laultima fase ocurre en el
interior de una estructura
protectora construida por el
propio animal, llamada pupa o
crisalida.

* Se considera la fase de reposo.




* La muda: es el proceso de eliminacion del
exoesqueleto (cuticula) viejo y sustitucion por
el nuevo.

e La cuticula recibe el nombre de exuvia

* El insecto cuando tiene que mudar, deja de
alimentarse y reduce todas las demas
actividades.



* Los ciclos de muda son controlados por el
sistema endocrino. La hormona de la muda y
del crecimiento se llama ecdisona
(ecdisis=smuda)

e El nuUmero de mudas es variable en funcion de
la especie.



Sistema excretor

* Consiste de un grupo de tubos huecos, los tubos
de Malpigio que desemboca en el intestino, en
el limite entre el intestino medio y posterior

e Estan banados de sangre de la
que extraen el acido urico, uratos,
urea, oxalato calcico, cloruro
sodico, albumina y pigmentos que
vierten en el intestino

*Excrecion de acumulacion




Las cucarachas almacenar acido urico en los
cuerpos grasos

Las mariposas =2 el color blanco se derivan del
acido urico que almacenan

Malpighian Tubules

hemocoel




Sistema endocrino

e Varios organos en el insecto (células
neurosecretoras) producen hormonas,
principalmente controlan la reproduccion, la
muda, y la metamorfosis.

* Sustancias quimicas que emulan los
androgenos, estrogenos y la insulina ha sido
detectadas en insectos pero se desconoce su
funcion.



Hormona Ecdisona

* inicia crecimiento y desarrollo, y causa
apolisis.

* Se cree que controla la muda en todos los
artropodos.

* Se produce de los ovariolos y otras glandulas
reproductivas de las hembras y el proceso de
la produccion de huevos.



Hormona juvenil

* Se produce y se libera por |a corpora allata
* = inhibir la metamorfosis

* Se involucra en:
— |a vitelogénesis,
— actividad de glandulas reproductiva accesorias y
— en comportamiento sexual.



Aparato digestivo

* Eltubo digestivo va de
un extremo al otro del
cuerpo.

e Las glandulas y otros
Organos internos
dependen del tipo de
alimentacion de la
especie.

Sistema digestivo del insecto




Aparato digestivo

Partes

Esophagus —
Hypopharynx |

Pharynx \

Mouth
Labium
Labrum

Cibarium
(preoral
cavity)

Salivarium —

Foregut

To right

salivary

gland and Foregut Stomodael
reservoir intima Crop Denticle valve

Salivary Left Left Proventriculus Gastric

duct salivary salivary
gland reservoir

la digestidn
Son conducti)res y amasadores

Segrega enzimas digestivas y
sus células se desgatan
rapidamente.

Hindgut

Malpighian Pyloric  Anterior
Ventriculus tubule valve /mtesune

/ Hindgut
intima

Peritrophic Pyloric  Rectum Anus
caecum envelope ampulla



Foregut B Midgut Hindgut

To right

salivary

gland and Foregut Stomodael Malpighian Pyloric Anterior
reservoir intima Crop Denticle valve Ventriculus tubule valve /nmesnne

Esophagus —— Hindgut
Hypopharynx Sl
Pharynx —

.
'..:lonll.l"..
el

MOUth :. ! S i ?:"l.lo-lil suselre

Labium R et s

o S, EENESE o

Cibarium
(preoral
cavity)

Salivarium -

Salivary Left Left Proventriculus Gastric  Peritrophic Pyloric  Rectum Anus
duct salivary salivary caecum envelope ampulla
gland reservoir




TIPOS DE APARATO BUCAL :

{ )
triturador

d) Masticador-lamedor

g

¢) Raspador-chupador

Mandibula Labio Probéscide

Masticador Chupador Suctor Suctor-perforador
(escarabajo) (mosca doméstica) (mariposa) (chinche)




TIPOS DE APARATOS BUCALES DE LOS INSECTOS

Picador-chupador

(mosquito)
] ' Mastncado: lamedor

(abeja)

9\

’
Misncadm
(langosta) Ch"""f’“ -
(espintrompa de manposa)
APARATO BUCAL DE LOS INSECTOS

2 mandibulas (duras y cortantes)

Ap. masticador{ Un par de maxilas (sabor: ayudan a la masticacion)
otro par de maxilas (labio inferior) (tdctil)

| labio superior o labro




TIPOS DE APARATOS BUCALES DE LOS INSECTOS

Masticador " Picador Lamedor | Chupador

2 mandibulas (duras y cortantes)

Ap. masticador{ Un par de maxilas (sabor; ayudan a la masticacion)
otro par de maxilas (labio inferior) (tdctil)

| labio superior o labro




TIPOS DE APARATOS BUCALES DE LOS INSECTOS

Chupador




Tipos de aparatos bucales de los insectos: PICADOR

Palpo
- s
maxilar 4

Estilete

Labio




TIPOS DE APARATO BUCAL :
Picador — chupador

Tubo formado por el labro y
el labio que contiene estilete.

Tiene tendencia a |la
reduccion del numero de o
palpos y de su tamafio. =, i
Los estiletes pueden ser: B0/
punzantes, lacerantes o
cortantes

Hay delimitacion de dos
conducto: - - x
— para la inyeccion de saliva 'y = N L \
— para la succion de alimento . f '




Tipos de aparatos bucales de los insectos: LAMEDOR

y S-o¥

Mandibula

Lengua _




Tipos de aparatos bucales de los insectos: LAMEDOR

Boca masticadora-lamedora (abeja)

&
[ -




TIPOS DE APARATO BUCAL :
Masticador-lamedor:

* Himenopteros

 Hay una reduccion mas
0 menos evidente de las
mandibulas vy

e se desarrollan algunas
partes de las maxilas y
el labio.



TIPOS DE APARATO BUCAL :
Chupador- lamedor

(Lepiddpteros)

Es un aparato libador, chupa
el néctar de las flores.

Hay una reduccion del
labro;

indeferenciacion de la
hipofaringe;

Himendpteros

Mmtena

las mandibulas se atrofian;

la maxila se desarrolla para
formar la espiritrompa y el
labio queda reducido a los
palpos

2jc compuesho —

FADe

probéscide masar N e




Tipos de aparatos bucales de los insectos: CHUPADOR
3
&
&7

Palpo labial

L

Espiritrompa o probdscide




Tipos de aparatos bucales de los insectos: CHUPADOR




Tipos de aparatos bucales de los insectos: MASTICADOR

Labio
superior

Labr¢
Mandibula

Palpo maxilar




TIPOS DE APARATO BUCAL :
Masticador

Herbivoros,
carnivoros y

omnivoros.

Es el mas primitivo,
descrito junto con la
descripcion de |la cabeza




Tupos de aparatos bucales de los insectos: MASTICADOR
, N ‘l
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NUTRICION DE LOS ARTROPODOS. INSECTOS

.. Y185 primeras ganaderas (aquilas vemos cuidaliisgsmIEIsHER )




Tipos de aparatos bucales de los insectos: MASTICADOR

- Boca masticadora (saltamontes)




Tipos de aparatos bucales de los insectos: MASTICADOR

Boca masticadora




Tipos de aparatos bucales de los insectos: MASTICADOR

Boca masticadora (mantis)

>




NUTRICION DE LOS ARTROPODOS. INSECTOS

he asesina devorando a su presa \







Sistema circulatorio

e Es abierto

* tiene un organo principal un vaso dorsal que
comprende una porcion contractil

e Otra porcion conductora

* La hemolinfa constituye la sangre de los insectos

Accessory Accessory Accessory
pulsatile pulsatile Wing pulsatile Dorsal
organ Aorta organ bases orgar Heart Ostia diaphragm

4;@

Ventral
diaphragm




Sistema circulatorio

El corazon consta de una serie lineal de camaras
contractiles o ventriculitos bien comunicados
entre si.

A los lados del corazon se insertan los musculos
aliformes que constituyen una especie de
diagrama situado sobre el tubo digestivo

Entre cada dos camaras cardiacas se abren los
ostiolos

Tiene forma lagunar.




A: aorta y H: vaso dorsal




Respiracion

Tubos Branquias Branquias
respiratorios | abdominales rectales

\ \ \




Sistema respiratorio

 E|aire estomado a través de
unas aberturas llamadas
espiraculos

* Espiraculos se encuentran en
los costados del torax y
abdomen y son la entrada a
un sistema de tubos,
conocidos como tranguea vy
traqueloas

 Estos llevan el aire a las
células del cuerpo y extraen
anhidrido carbonico




La traquea ademas de estar
revestida de cuticula presentan
anillos en espiral, gue
refuerzan e impiden que se
colapse.

. apeesio Milrante

Espiraculos

* R >
ﬁ o B e >~ " -'s-~
\A ‘ iL-Q!&!.v" -

Espn ac ulos



Sistema nervioso

optic lobe

e Esta formado por el
cerebro de posicion
dorsal en la cabeza,
sobre el esofago,
seguido por el ganglio G
subesofagico (segn)y Kk
una cadena ventral de
ganglios unidos por dos
cordones nerviosos

aorta

labral nerve ——

nerve

maxillary
nerve subesophageal ganglion

() ,
mandibular ) -
nerve \ — labial




optic lobe

ocellus

Protocerebro
Brl

Esta enervado
con los ojos
compuestos y
los ocelos

Sistema
nervioso

Cerebro

Deutocerebro
Br2

Enerva las
antenas

Tritocerebro
Br3

Enerva al labrum
y el estomago
anterior




La unidad funcional del SN: NEURONA

i SENSORIALES _
i INTERNUNCIALES _
i MOTORAS _

Organos sensoriales : ocelos, 0jos compuestos,
setas, organos timpanicos, organos estriduladores
(producen sonido), 6rganos cordotonales.




Insectos Sociales:

Temitas, hormigas, abejas y avispas

Construccion/estructura social es
obligatoria y necesaria para la
conservacion de la especie.

La sociedad no suele aceptar
miembros de otras colonias de la
misma especie.

Todos los insectos en diferentes
etapas de desarrollo son miembros
de la colonia, y todas las actividades
relacionadas con la existencia de la
colonia son colectivas




¢ forman un nido, o colonia, en huecos de |la
madera, case siempre se observa un sistema de
ventilacion para conservar la temperatura de la
colonia.

s*Dentro del nido posee hongos, que los temitas
conservan y utilizan como alimento, y una
camara real es ocupada por la reina.

**El centro recibe aire fresco otros _

conductos llevan el aire viciado
desde el centro a la superficie.

W g



i C1 CAIAN BEAI RETAC TERMEC
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PAREDES
DE SOSTEN

LARYAS

s Ciertas épocas del ano
se desarrollan los
machos y hembras
provistas de alas.




s Después de la dispersion y el pareamento, se
caen las alas y un macho y una hembra
comienzan a escavar un nuevo nido.

s*Estos se trata de la
pareja real que van
actuar uUnicamente
como miembros
reproductores de la
colonia .




* Los huevos puesto por la hembra maduran se

convirtiendo se en , algunas de las cuales se
transforman en , Y mantiene la colonia;
otras se tornan con cabezas grandes que

define el nido.




*»*Case todos los nidos poseen una pareja
real sustituta para que pueda convertirse
en fértil en el caso e |la muerte de la pareja
real original




¢ Cuando el nido prospera se conducen
nidadas periodicas de formas fértiles aladas
gue se dispersan a nuevas colonias.

s*La grasa y detorsion de los musculos de las
alas hacen posible que la pareja fundadora
pueda vivir sin alimentarse hasta que se
acumulen las primeras obreras, sin embargo,
algunos huevos y ninfas son consumidos
por los progenitores



HORMIGUERO




La Vida social de las hormigas

JEl vuelo nupcial Queen (female)

Después del
vuelo nupcial el
macho muere y
la hembra
desprende sus
alas |
masticandolas.. Worker (female)




La Vida social de las hormigas

JEsta hembra establece una colonia, los huevos
maduran convirtiendose en hembras
, que hacen cargo de la colonia.




La Vida social de las hormigas

dLa reina asume el papel de la puesta de los
huevos.




La Vida social de las hormigas

Las etapas larvarias inmaturas,
completamente desvalidas, deben ser
alimentadas hasta llegar a madurez.




La Vida social de las hormigas

1 Algunas colonias de hormigas hay solo la
reina y las obreras, mientras en otras hay
ademas soldados y especies esclavas




La Vida social de las avispas




a Vida social de las avispas




La Vida social de las avispas

] existe una casta de obreras estériles, pero
estas son provistas de alas, se paree con la
reina pero son un poco mas pequenas que la
reina.

lLas larvas se Praire Yellowjacket

Vespula atropilosa

desarrollan en celdas
individuales en el
interior del nido.




La Vida social de las avispas

1Solamente las obreras,
encargadas de alimentar
la colonia y de construir
las celdas, son producidas
en el verano y primavera,
surgiendo hembras y
machos fértiles el
comienzo del otono.

96. Vespula squamosa (Drury, 1773) e




La Vida social de las avispas

1 Después del apareamiento, el macho muerey
la hembra se queda en estados de hibernacion
durante todo el invierno.




La Vida social de las avispas

1 En la primavera una hembra fecundada
empieza una nueva colonia.

La viera colonia no sobrevive al invierno en
climas templados




La Vida social de las 22
abejas




La Vida social de las ABEJAS

**Mismas castas que de las avispas

s Las se encargan de mantener la colonia
durante el invierno mediante a la acumulacion de
alimentos

*#*almacenado en forma de miel
** conservadas en celdas céreas.

honeybee
(Apis mellifera




La Vida social de las ABEJAS

***Los huevos fecundados se convierten en reinasy
obreras, segun la dieta dada a las larvas.

**Las larvas alimentadas con:
** “jalea real” 2
¢ néctar y pélen = futuras

¢ Larvas provenientes de huevos no fecundados se
alimentan como las obreras, y se convierten en

obrera

zangano




La Vida social de las ABEJAS

*Las abejas obreras se dividen en diversos grupos
cuyo trabajo depende de la edad.

Al salir por primera vez de la celda de incubacion
vy durante unas 2 semanas, las obreras alimentan:

Cliclo de vida de las abjeds

»alareina
»a los zanganos y

> alas larvas con
el polen y miel.

huewvo larva adulto



La Vida social de las ABEJAS

** Mas tarde aparecen en estas las glandulas de cera, y se
tornan obreras:

s construyen las celdas,

*»* reciben y almacenas el polen y el néctar que traen las abejas
de campo,

¢ producen la miel,
*» limpian las celdas
** actlan como centinelas a la entrada de la colmena

¢ Las obreras que producen mas miel (vivenuna3 04
semana), normalmente nacen durante la primavera o
principio del verano.

¢ Las abejas que nacen al fin de verano suele vivir durante
todo el inverno



Se produce nuevas reinas mediante la alimentacion de algunas de las larvas
con “jalea real”, que secreta las glandulas salivares de jovenes obreras (entre
6y 14 dias).

La produccion y la alimentacion de una larva con jalea depende de la
presencia o no de una reina.

El contacto con una reina inhibe |la produccion de jalea real debido la
presencia de la sustancia nombrada de “sustancia para la reina” una
feromona secretada por la reina y recorrida por unas obreras que la
disemina en la colmena. Cuando la vieja reina no puede mas secretar esta
sustancia para toda la colmena se producen nuevas reinas y surge en
enjambre.

Cuando una reina es eliminada artificialmente las obreras transfieren una de
las larvas y la alimenta con jalea real hasta que la larva acabe de madurary
se transforme en la nueva reina

Cuando surge la larva se transforma en reina , una de las reinas vieras
abandona el nido y la reina joven hereda la colonia.

Después de la partida de |a vieja reina, |a nueva reina da su vuelo nupcial
con una comitiva de zanganos que la siguen, no tarda a regresar a la vieja
colmena y puede dejar los huevos fértiles para 2 a 4 afos que sigue



La Vida social de las ABEJAS

* Lenguaje de las abejas (von Frisch, 1956) y mas
tarde el de Werner (1964)

* Danzay vibracion de la abeja exploratoria 2
indica a direccion y la distancia donde se
encuentra el alimento.

e Las abejas utilizan la luz del sol y la luz polarizada,
luz infrarojo para identificar el camino
(orientacion
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Comunicacion entre los insectos

Conductos sensoriales estimulos auditivos, visuales, quimicos y contacto
mecanicos son sefales para la conducta de respuestas

Produccioén de zuiidos por el race de una estructura esquelética en la otra
Zumbido de la vibracion de las alas durante el vuele de algunas especies

Saltamontes race de los dientes de la cara interna del fémur posterior
para trasera

Cigarras — ruidos por la vibracion de membranas quitinosas (timbales)
ubicado en el abdomen

Otros insectos golpean el cuerpo sobre un sustrato producido zuiidos

Otros producen el sonido por medio de faringe modificada produciendo
silbos por medio de vibracion directa del aire

Estos sonidos son importantes en el cortejo, localizacion de alimento y del
nido, identificacion de miembros de la colonia, y en la defensa



Comunicacion entre los insectos

 Conductos sensoriales estimulos auditivos,
visuales, quimicos y contacto mecanicos son
senales para la conducta de respuestas

* Sonidos son importantes en el cortejo,
localizacion de alimento y del nido, identificacion
de miembros de la colonia, y en la defensa

* Produccion de zunidos por el race de una
estructura esquelética en la otra



Comunicacion entre los insectos

* vibracion de las alas durante el vuele de algunas
especies

* Golpean el cuerpo sobre un sustrato producido zunidos

* Sonidos producidos por una faringe modificada —=>
silbos por medio de vibracion directa del aire

Canta Frotando Las
Bases de sus Alas

(\,Fi‘mg las bases de sus
| digs superiores




Cigarras amontes

dientes de |a
del fémur
a trasera

* ruidos por
de memk
guitinos:

Frota sus patas
contra las alas



APTERIGOTOS
Sin alas: ametabolos.
Proturos, Coléembolos, Dipluros y Tisanuros (pececillos de plata).
PTERIGOTOS
Con alas (pueden perderlas) y con metamorfosis verdadera.
Exopterigotos: Hemimetabolos.
Paleopteros. Alas primitivas que no se doblan sobre el dorso.

e Efemeropteros y Odonatos.
Neopteros. Alas que pueden doblarse sobre el dorso.
e Polinopteros (Ortopteroides): Boca masticadora.
Plecopteros, Ortopteros, Dermapteros, Embiopteros, Isopteros.
Paraneopteros (Hemipteroides): Boca suctorial.
Zorapteros, Psocopteros, Tisanopteros, Hemipteros, Homoptero
Malofagos, Anopluros.
Endopterigotos: Holometabolos.
Neuropteros, Mecopteros, Lepidopteros, Tricopteros, Diptero
Sifonapteros. Himenopteros, Coleopteros, Estresipteros.







Clasificacion de la Orden de
Hexapodas — 6 piernas

Enthognata — entognatos apterigotas =2 3 ordenes
Insecta — Ectognatos o insectos =2 28 ordenes

Apterigota — entognatos apterigotos = 2 ordenes
Pterigota — insectos alados > 26 ordenes
Paleoptera — Insecto alados antiguos — 2 ordenes

Neoptera — Nuevos insectos alados = 24 ordenes
Exopterigota —Insectos alados externos > 15 ordenes

Endopterigota — Insectos alados internos _
Holometabola 9 ordenes



Classificac ao das Ordens de

Classe HexapofteXaRedacom seis perr

Entognatha” (entognatos apterigotos) (3 ordei
* Insecta (“ectognatha” or insetos) (28 ordens)

* “Apterygota” (ectognathos apterigotos) (2 orde

* Pterygota (insetos alados) (26 ordens)

Paleoptera” (“insetos alados antigos” insetos) (

* Neoptera (“novos insetos alados” ) (24 ordens)

* “Exopterygota” (“insetos alados externos” ) (15 c



ORDEM PROTURA
"Menor ordem existente — 170 espécies.

Séo raros
Tamanho de 0,5 mm a 2 mm

‘s

l
Vivem no solo na mat. organica em decomposicao.
Alimentacao somente de MO em decomposicao



ORDEM COLLEMBOLA
Cerca de 6.000 espéci

Pouco conhecidos
Tamanho menor que 2 mm.
Conhecido como pulga de jardim&

K 4" | . PN w" i f
m\ /:,‘tn" _\'}f" ‘ P
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vem sob b sdjo tumido ou logo acima dele em
plantas de jardim



ORDEM DIPLURA * " *4" . )y
E xistem 659 espécies.y i ¢ * ’
Sao pequenm nao u\trapassando 5 mm.
Yivem e solo imido com MO;em decomp031¢ao-.
Nao tem lmportancu eeonomica.

« D

* (Diplura, Collembola, Protura) Tem suas
mandibulas e primeira maxila localizadas
dentro de bolsas na cabeca — condicao
chamada de entognata.




* Ectognata — demais insetos - mandibulas e

primeira maxila ndo estao localizadas
dentro de bolsas.




ORDEM THYSANURA
Existem 580 espécies
Sao conhecidos como tragas dos livros.

Vivem em locais imidos e escums»ié‘r -
Sio pequenos de 3 a 15 mm.
Alimentacao de diversas dietas, inclusive amldo,
razao pela qual ataca folhas e é chamada de traca
dos livros. Sao principalmente encontrado em

* r L




setos

UKUDLIVI EFHEVIEKUY 1 LKA
Possui cerca de 1500.gspécies.

Sao insetos que Vi i locais aquaticos em
ambientes amenfi§ |




ORDEM ODONATA

'
Possuem 32.000 espécies 1 Aparelho bucal tipo
Sao as libélulas | Mastigador

Tamanho médio de 2 cm B Pernas projetadas para
A 15 cm. ~ frente

Antenas curtas — cetacelas l 4 asas menbranosas
Olhos compostos bem yno alonoado




Reproducao sexuada
Sao oviparos

Os ovos sao colocados
Na agua

Metamorfose simples
Ou intermediaria.

-

Ninfas nao tem asas e

Sao chamados de Naiades
Os adultos alimentam-se
De pequenos insetos € as
Naiades de organismos
Aquaticos.

Sem inportancia




Sao os grilos e Gafanhotos
Possuem cerca de 20.000 espécies




Apzu CI1110U -
bucal
mastngador
As asas
podem ou
nao estar
pres’entes
As antermres
Sao do tipo

“Tegmina e
posteriores
do tipo
membranosas



- Pernas posteriores do tipo saltatorias

- Aparelho auditivo presente

- Adultos com orgaos produtores de sons.
- Metamorfose simples.




-Sa0 oviparos.
Reprodugao sexuad:
-A incubacao dos o
dura de 16 a 75 dias
-As ninfas passam p
trocas de pele e os
estadios duram em t

de 5 dias cada.

Flhote by M.C. Thomas

-Até os 10 dias de vida as ninfas se movimentam 1
pouco.

-Apos 20 dias adquirem habitos de bandos € sao n
vorazes. Ao Tornarem-se adultos, levantam voo e







Si1llinons sn. = GGafanhoto



ORDEM MANTODEA

Cerca de 1800 especies
Sao conhecidos como Louva a Deus




Pernas anteriores do tipo
raptatorias

Cabeca com articulacao livre
Sa0 0s unicos insetos que podem
Olhar para tras.

Aparelho bucal mastigador



Antenas filiformes
Sao Oviparos

Reproducao sexuada
Metamorfose simples
Vivem sob plantas e arbustos
Sao predadores de outros insetos
O canibalismo ¢ muito frequente.
Niao tem importancia economica.













= ORDEM PHASMIDA

Possuém cerca 500 espe
Sao *hama de bicho




Corpo alongado
Apar. bucal mastigador
Antenas filiformes
Reproducao sexuada, oviparos
Metamorfose simples

Sao fitofagos



ORDEM BLATTARIAE Sao as baratas

Conhecidas cerca de
4000 especies.
Tamanho de 3 mm a

10 cm

Corpo oval e cor escura.
Antenas longas e
filiformes

Pernas cursoriais

Asas anteriores
pergaminosas €




eproducao sexuada, normalmente sao oviparos,
Metamorfose simples.
Si0 ‘enivoros preferindo alimento ac;ucara.db




Ordem Dermaptera

. ’ ». e
Conhecida cerda de 1800 espécies
Sio conhecidas como tesourinhas.




Pernas
Asas ar

\.



insetos

-Possuem dois cercos na extremidade do abdomen.
-Sdo insetos de habito normalmente terrestre e
vivem em lugares escuros € umidos.

- Sa0 1nsetos predadores. Assim sendo, se tornam
1nimigos naturais de pragas agricolas.

Ex Tesourinha (Doru luteipes) que € predadora de
ovos da lagarta do cartucho do milho.




_ Ordem Isoptera
Ly “
o3 S30 0s cupins
Sio conhecidas 2750 especies
Fazem grandes ninhos chamados cupinzeiros

.
Corpo,mole e de cor elara Antenas moniliformes

w



setos

AP. DUucal masugaaor, Asas quanao presente €m n-
De 4 e membranosas. Vivem em grupos sociais.
Reproducao sexuada, sao oviparos e metam. simples

Os cupinzeiros podem passar por 3 fases:
| 1* juveniil — predominancia de operarias — 0 a 6 anos
2% adulto — produc¢ao de alados — 4 a 12 anos
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Rainha cupim torna-se uma distendita maquina de por ovos. Rainha e
varias operarias sao mostradas aqui.




ORDEM EMBIOPTERA

Sao pouco conhecidos
Exitem cerca de 300 espécies
Vivem em locias quentes e escuros







etos

- ORDEM ZORAPTERA

Sao conhecidos somente 22 espécies.
Vivem em lugares imidos em baixo de pedras

pganhho em torno de 3 mm.
Wy \ y

P &»










Gliricola porcelli (ordem Mallophaga), um
piolho de mascar de cobaias. Antenas sao
normalmente escondidas em sulcos nos lados da
cabeca.



'ORDEM ANOPLURA

de sangue'dos mamif
onhec1dos omo fendias.e a




Ordem Thysanoptera
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-Sao conhecidos como tripes
ou trips.

-Tamanho de 0,5 a 14 mm
de cor escura na fase adulta.
-Possui aparelho bucal
sugador

-Sao oviparos e pode
apresentar reproducao

sexuada e assexuada por
partenogénese.

-Pode ocorrer a viviparidade
- Metamorfose simples

-As ninfas sao imoveis

semelhantes a pulpas.
-Os adultos tem 4 asas
orandes







Ordem

emiptera

-S40 0s perceve
-Olhos compost
" bem desenvolvi

-Antenas bem
visivels

-A maioria
possuem gland
que produzem
cheiro repelente




setos

g.

A\
« -Possuem aparelho

bucal sugador.
» .
v -Possuem dois
| ) pares de asas sendo
« 0 1°mais duro.
-Tamanho de 1 mm

-Possui cabeca

' -8 pequena, livre e

N pouco movel.
5




(C} PSARDI Entomolooy
| }['.’”S = A X
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— -Possuem metamorfose simples.™ .
-Sao oviparos, reprodugao sexuada.
Normalmente possuem 5 trocas de pele.

.
’.J'.'




' insetos

ichelops jurq\dtus SELY
eve bamga v¢rde \

o Familia
Pentato-
midae

percevey
PiezodOw




Familia Cynipidae

Percevejo Castanho da raiz
Scaptocoris castanea




Familia

§

rcevejo Rasps



Ordem Homoptera _




uem sistema dig@sery |
e 0 de liquidos na formadeg
isso pode ficar sugandesScNlResh »
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Familia

Sdo as cigarras. A S Tamos
3 & | |

novos das plantas !a ; postura

interna. Os ovos nasce ¢ as lo sugar

as raizes.
O 1nseto mais conhe(n 0 ﬁi\;

cafeeiro i, ‘ &’
b /\‘ |




Familia cercopidae

Mahanarva sp Cigarrinha Deois flavopcta
Ja cana aciics cicarrinha das pastagens e




Familia Cicadellidae

Empoasca sp. e Agallia
Sp

Cigarrinha das
solanaceas.

Cigarrinha do feijao
Grandes prejuizos
por ingestao de
toxinas
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http://www.ladybugindoorgardens.com/image/tnail/ladybug. jpg

Parasitoide Lysiphlebus testaceipes

Diptera: S yrphiéé

http://mint.ippc.orst.edu/images/syrphidla2.JPG

http:/mamba.bio.uci.edu/~pjbryant/biodiv/hemipt/36.jpg






etas e mariposas



-Apresentam :ty:




-Possuem
metamorfose
completa — sao
oviparos,
-Reproducao

sexuada

-A fase de pulpa
nesta ordem ¢
denominada de
crisalida




-Nos adultos normalmente
a fémea € maior que o
macho. Porém os machos
possuem cores mais fortes.
-Na fase adulta, nao se

alimentam e por 1SS0
vivem pouco tempo.

-A copula se processa
somente uma vez na vida.
-Os ovos podem colocados
no chao ou sob folhas.




“As larvas possuem a m
c‘)ega distinta do %esto do
COrpo. "».
-Ap0s a eclosdo dos ovos
as'larvas ja se alimentam
de partes vegetais.
“Pessuem de 5 a 8 torcas de

pele.

=



Familia
Gelechiidae

Sao

lepddpteros
pequenos
de asas

pouco
vistosas

-7
Y

Sitrotoga cerealella = traga do milho armazenado




Familia Pyralidae
Sao mariposas pequenas em torno de 2 cm de
envergadura.
Suas lagartas sdo ageis e possuem habito de
penetrar para o interior das plantas.




nsetos

Elasmopalpus lignosellus
lagarta elasmo




Diatraea sacharalis ™%
Broca da cana
de acucar




Lagarta
enroladeira
das folhas

Hedylepta indicata

Y
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Broca das Vagens
Etiella
zinckenella




Familia N octuidae

- > "
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\ .

Mariposas couaseor migeral robusto e asas
Y :

- ;ﬁ# escamo
‘ : J{‘" i ;'.S\

25

'.,,;:1

é'o'perlodd de erisali $’ pode %er
hibe agao periodo este que se.passa dentro dogdyls

2 principal familia das Lepdopteras Yra a
aoricultura de nossa regiao
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Agrotis sp.
A

Lagarta Rosca

‘.

trigo, feyjao, etc
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Nocis latipes = lagarta dos capinzais




Heliothis

zea lagarta
da espiga

do milho




Anticarsia
gemmatalis
lagarta da
soja




Pseudoplusia
includens
falsa
medideira
da soja




Pseudaletia sequax
lagarta do trigo

Scale in mm
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Spodoptera eridan
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Familia Tortricidae Dgo; |

g
b

Broca das Axilas
Epinotia aporema




nsetos

amilia Hesperidae

Lagarta Cabeca de
fosforo
Urbanus proteus
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Familia Lycaenidae

Lagarta das Vagens
Thecla jebus




Familia
Bombycidae

Bombyx mori

bicho da seda



















Ordem Diptera




“rd UCII talnanno ‘i
-Os adultos apres m
picador e lambedor s
-As larvas apresen*'
-A reproducao ¢ ge
-Possuem metamorf ¢
-Ordem de grande;







setos

Liriomyza sp , Agromiza sp = Mosca minadora







Drosophila melanogaster

A mosquinha das frutas

The life cycle of Drosophila melanogaster



Ordem Coleoptera

-Possuem tamanho muito variado. De fracdes de mm a até 20 cm.

-Se caracterizam pela presenga de ¢litros (capa dura no 1° par de asas)
-Aparelho bucal do tipo mastigador. Em ambas as fases de vida.
-Pernas adaptadas para andar, as vezes cavar ¢ saltar.



Dos ovos nascem as larvas que sofrem até 15 eo sﬂ
transformando-se em pulpa e posteriormente adult




Famllla Carabldae

o« *‘}:’f . “rx

Sao predadores de outros insetos € artropodes.
Calosoma sp = calosoma da soja.







Coro da soja
Phyllophaga cuyabana




Diloboderus abderus

Coro do trigo € milho




Familia
Coccinellidae

Sao as Joaninhas
Sao 1nsetos importantes
no controle biologico de |
pulgdes e cochinilhas




Familia
Elateridae




. Familia
\ ol Chrysomelidae
B SN sdo as Vaquinahs

,_\\‘ colaspis spp
\
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Familia Curculionidae

E a familia mais numerosa do reino animal.

As larvas sao do tipo endofiticas.

Sao fitofagos tanto na forma larval como adulta




Anthonomus

" q grandis

bicudo do
algodao




Sternechus
subsignatus
tamandua da
soja




Sitophilus sp.
caruncho do arroz. milho. trigo. etc.



Ordem
Hymenoptera

-Sao as abelhas, vespas e
formigas.

-Sao insetos de importancia
benéfica (abelhas) e danosas
~ (formigas).

-Sao insetos de tamanho
pequeno ou medio. Os

~ maiores chegam a 7 cm.

~ Existem espécies de até




-A reproducio ¢ sexuada e a copula ¢é efetuada durante o véo. O
aparelho sexual masculino ¢ arrancado apds a copula e ocorre a
morte dos machosi

-Ocorre polimorfismo (diferentes formas pAra a mesma espécie -
abelhas e formigas).
-Sao importantes predadoras de outros insetos como ovos de

nercevejos, da mosca das frutas, de pulgoes, etc.
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Apis
. mellifera =
~ abelha que

produz mel




Danca do circulo: (indica distancias curtas) descreve uma série de circulos na
superficie do favo, alternando sentido horario e anti-horario a cada um ou dois
circulos.

http://www2.dm.ufscar.br/~salvador/AbelhastgAReginal .html




http://cemnosaum.blogspot.com/2009/04/todos-veem-as-abelhas-como-aqueles.html
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http://www2.dm.ufscar.br/~salvador/AbelhastgAReginal .html

b) Dan¢a do requebrado:(em forma de 8, distancias além de 100 metros) ela anda uma
pequena distancia em linha "reta", faz um semicirculo de volta ao comego da reta,
avanc¢a novamente em dire¢ao ao fim da "reta", faz um outro semicirculo voltando ao
comeco da "reta", mas em dire¢cdo oposta, e a seguir repete 0 processo.




ura
lembola
Dplura
Thysanura
Orthopterodea

:

g 3

Pecas bucais ectognata

Antenas pequenas
Labio preénsi
\ Desenvolvimento

hemitabolo

Pegas bucais ectognatas

Desenvolvimento direto

Venagso de asas eduadas

Partes bucais vestigais
Anwenas diminuidas
Pecas bucas conantes de mascar
Ohos compostos reduzidos
Sem ocelo
2-3 caudal fllaments
Mandibula massiva

mipterodea
Holometabola

Antenas reduzidas

4
< 4 Malpighian tubules
-

Desenvolvimento holometabolo

Asas dobrando-se por sobre o corpo

Cladograma mostrando relagdes hipotética entre insetos.
Muitas sinapomorfias tem sido omitidas. Ordens Protura,
Colembora e Diplura sao entognatos e junto com a ordem
Ectognata Thysanura formam a tradicional (mas o parafi-
lético grupo Apterygota. Essas ordens originaram-se antes
dos primeiros ancestrais com asas. Ordens Odonata e
Efemeroptera formam Paleoptera, que possuem asas
Desdobraveis. As ordens restantes tem asas que dobram-se
Para tras sobre o abdomen (Neoptera). Superordem
Orthoptera, Isoptera, Plecoptera, Embrioptera e Dermaptera.
Hemipterodea inclui ordens Zoraptera, Psocoptera, Hemiptera,
Homoptera, Thysanoptera, Anoplura e Mallophaga; e super-
Ordem Holometabola engloba todas ordens holometabolas.
Grupos externos para esse cladograma sao os myriapodas
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tp://www.culturaapicola.com.ar/apuntes
/Pesante entomologia agricola/08 an
interna_fisiologia.pdf

WWW.insectos.cl/curso/curso01
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